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VON JAN HATTENBACH - AKTUALISIERT AM 02.07.2020 - 16:33

War ein gigantischer Sternfleck Ursache der außergewöhnlichen Verdunklung des Sterns
Beteigeuze, die Anfang des Jahres Astronomen und Ö!entlichkeit überrascht hatte? Das

berichten jedenfalls Thavisha Dharmawardena vom Max-Planck-Institut für Astronomie in
Heidelberg und ihre Kollegen in der Fachzeitschrift „The Astrophysical Journal Letters“. Die
Wissenschaftler haben Beobachtungsdaten des 700 Lichtjahre entfernten Sterns ausgewertet,
die mit dem Atacama Pathfinder Experiment (Apex) in Chile und dem James Clerk Maxwell
Telescope (JCMT) auf Hawaii gewonnen wurden. Beide Teleskope registrieren sogenannte
Terahertz-Strahlung, deren Wellenlänge tausendmal so groß ist wie die des sichtbaren Lichts.
Sie wird insbesondere von kühlem Staub im All ausgesendet.

Im Februar hatten die amerikanischen Astronomen Emily Levesque und Philip Massey die
Hypothese aufgestellt, dass eine von dem alternden Riesenstern ausgeworfene Staubwolke für
die Verdunklung verantwortlich war, die Beteigeuze zwischen Oktober 2019 und Februar 2020

SPEKULATIONEN UM VERDUNKELUNG
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vom neunten auf den 25. Rang der hellsten Sterne abrutschen ließ. Damals machten sogar
Spekulationen die Runde, der Stern könne kurz vor einer spektakulären Supernovaexplosion
stehen – Beteigeuze ist mit 20 Sonnenmassen und einem weit fortgeschrittenen
Entwicklungszustand ein heißer Kandidat dafür. Doch Ende Februar wurde der Stern wieder
heller und erreichte bald seine normale Leuchtkraft. Im Juni war er wegen der Position der
Sonne von der Erde aus unbeobachtbar, doch mit den Kameras der Raumsonde „Stereo“ sowie
des Marsrovers „Curiosity“ hatten die Astronomen ihn weiterhin im Blick.

Dharmawardena und ihr Team halten die Staubhypothese im Licht der neuen Messungen für
nicht haltbar: Träfe sie zu, hätte der Stern im Terahertz-Licht heller werden müssen, tatsächlich
stellten die Astronomen auch in diesem Spektralbereich eine Abnahme der Leuchtkraft um 20
Prozent fest. Nur eine Abkühlung der sichtbaren Sternatmosphäre könne folglich den Stern
verfinstert haben; aber diese sei nicht global, sondern in einem begrenzten Bereich
aufgetreten.

Verdunklung durch sich überlagernde Helligkeitszyklen?

So hatten Aufnahmen des Very Large Telescope der Europäischen Südsternwarte (Eso) gezeigt,
dass im Dezember 2019 eine Hälfte der sichtbaren Sternoberfläche dunkler war als die andere.
„Zusammen mit unserem Ergebnis ist dies ein klarer Hinweis auf riesige Sternflecken, die
zwischen 50 und 70 Prozent der sichtbaren Oberfläche bedecken und eine niedrigere
Temperatur als die hellere Photosphäre aufweisen“, meint Peter Scicluna von der Eso und Ko-
Autor der Studie.

Sternflecken kommen bei allen Sternen vor. Sie entstehen, wenn starke Magnetfelder die heiße
Sternmaterie in der Photosphäre, also der oberen Sternatmosphäre, festhalten und stärker
auskühlen lassen als das Material in der umgebenden Atmosphäre. Doch in einer Größe, wie sie
nun bei Beteigeuze postuliert werden, hat man sie noch nie beobachtet. Edward Guinan von der
amerikanischen Villanova-Universität, der an der Studie nicht beteiligt war, hält
Riesensternflecken zwar für eine mögliche Erklärung, favorisiert aber die Idee einer
„Supergranule“: „Supergranulen sind große Konvektionszellen in der turbulenten äußeren
Atmosphäre des Riesensterns. Aufsteigende Supergranulen sind heiß und leuchten hell, wenn
sie auskühlen, werden sie dunkler und sinken schließlich in den Stern zurück.“ Guinan weist

Die Verdunkelung des Sterns Beteigeuze im Januar und Dezember 2019, aufgenommen mit dem Sphere
Instrument am Very Large Telescope der Eso. Bild: ESO/M. Montargès et al.
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darauf hin, dass Beteigeuzes Helligkeit bekanntermaßen seit langem schwankt: Aus der Analyse
jahrzehntelanger Beobachtungen konnten er und sein Kollege Richard Wasatonic mehrere
Helligkeitszyklen ableiten, von denen sie vermuten, dass einige von wiederkehrenden
Supergranulen ausgelöst werden.

Eine Überlagerung zweier dieser Zyklen könnte in Kombination mit einem besonders dunklen
Minimum zu der außergewöhnlichen Verdunklung geführt haben. Doch auch ein Einfluss des
Sternstaubs sei noch nicht vom Tisch: „Letztlich könnte beides richtig sein: ein Hybridmodell
aus Staub und Abkühlung.“

Ob Sternfleck, Staub oder Supergranule – riesig war die dunkle Zone auf Beteigeuze zweifellos:
Ihr Durchmesser entsprach etwa dem Durchmesser der Erdbahn um die Sonne, rund 300
Millionen Kilometer. Stünde Beteigeuze an der Stelle der Sonne, würde seine Photosphäre bis
an die Bahn des Jupiters reichen. Auch die Supernovaexplosion ist nur vertagt: Experten
schätzen, dass Beteigeuze irgendwann in den kommenden 200.000 Jahren explodieren wird und
dann für einige Wochen so hell wie der Vollmond werden könnte – ob diese Explosion von einer
Verdunklung wie der vergangenen angekündigt werden wird, ist aber o!en.

Quelle: F.A.Z. Hier können Sie die Rechte an diesem Artikel erwerben.
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