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In das Jahr 2001 fallen mehrere wichtige Meilensteine fiir die langfristige Entwicklung
des Instituts. Zuvorderst konnte mit der Berufung von Prof. Thomas Henning (Jena) als
Nachfolger von Prof. Beckwith das Kollegium des MPIA wieder vervollstdndigt werden. Die
geplanten Vorhaben von Herrn Henning auf dem Gebiet der Stern- und Planetenentstehung
im wissenschaftlichen und der Interferometrie und Adaptiven Optik (AO) im instrumen-
tellen Bereich lassen erwarten, daf eine fiihrende Rolle des Institutes in diesen Gebieten
ausgebaut oder wieder erreicht werden kann. Zusammen mit den vielfiltigen extragalakti-
schen Forschungsaktivitdten am Institut konnen damit die hervorragenden Beobachtungs-
moglichkeiten des MPIA im nahen Infrarot sowohl in der bodengebundenen Astronomie
als auch in der extraterrestrischen Forschung in ihrer vollen Bandbreite ausgenutzt werden.

Prof. S. Beckwith (STScI) und Prof. R. Rebolo (IAC) konnten als auswértige wissenschaft-
liche Mitglieder gewonnen werden. Mit R. Ragazzoni (Acetri/MPIA) konnte ein Preistrager
des Wolfgang-Paul-Preises der Humboldt-Stiftung, des hochstdotierten deutschen Wissen-
schaftspreises, ans Institut geholt werden, um an AO-Entwicklung auch fiir das LBT zu
arbeiten.

Fiir seine Verdienste um die Zeitschrift Sterne und Weltraum seit 1981 erhielt Jakob Staude
den Bruno-H.-Biirgel-Preis der Astronomischen Gesellschaft.

1 Personal und Ausstattung

In Heidelberg
Direktoren: Rix, Henning (ab 1.11.2001).

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Abraham (bis 22. 4. 2001), Andersen (ab 15. 11. 2001), Bailer-
Jones, Beetz, Birkle, Burkert, Dehnen, Feldt, Fried, Graser, Grebel, Haas, Héraudeau, T.
Herbst, Hotzel (ab 1.7.2001), Jester (ab 15.9.2001), Hippelein, Hofferbert, Klaas, Kiim-
mel (bis 2. 12.2001), Leinert, Lemke, Lenzen, Ligori, Marien, Meisenheimer, Mundt, Naab,
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Neckel, Odenkirchen, Ollivier (bis 28.8.2001), Phleps (ab 1.10.2001), Roser, Slyz (bis
30.6.2001), Staude, Stickel, Toth (ab 15.10.2001), Vavrek (ab 1.9.2001), Wolf, Wilke.

Doktoranden: Bertschik (ab 1.3.2001), Biichler (ab 1. 7.2001), Brunner (ab 1.9.2001), Dib,
Geyer, Harbeck, Hartung, Heitsch (bis 30.6.2001), Hempel (ab 1.8.2001), Hetznecker (bis
14.3.2001), Hotzel (bis 14. 4. 2001), Jesseit, Jester (bis 14.9.2001), Khochfar, Kleinheinrich
(bis 31.3.2001), Kovacs (ab 1.11.2001), Kranz, Krause, Krdzalic (bis 28.2.2001), Lamm,
Lang, Maier, McIntosh (15. 1. bis 30. 6. 2001), Miihlbauer, Ofek (29. 1. bis 4. 3. 2001), Phleps
(bis 30.9.2001), Przygodda, Puga, Rudnick (bis 14.11.2001), Sarzi (1. 7. bis 30.11. 2001),
Schuller (bis 14.2.2001), Stolte, Walcher (ab 1.11.2001), Weiss, Wetzstein (ab 1.2.2001),
Ziegler (ab 1.10.2001).

Diplomanden: Bertschik (bis 28.2.2001), Tschamber (ab 24.4.2001), Walcher (bis 31.7.
2001), Wetzstein (bis 31.1.2001), Ziegler (bis 30.6.2001), Zimer (ab Juni 2001).

Diplomanden von der FH Mannheim: S. Miiller (1. 3. bis 31.8.2001), Mohr (ab 1.9.2001).

Studentische Hilfskréfte: Drepper (ab 1.3.2001), Egner (ab 15.11.2001), Tschamber (ab
15.11.2001), Zimer (ab 15.8.2001).

Wissenschaftliche Dienste: Bizenberger, Galperine (ab 18.6.2001), Grozinger, Hofferbert,
Laun, Mathar, Neumann, Quetz.

Rechner, Datenverarbeitung: Briegel, Helfert, Hiller, Hippler, Rauh, Storz, Tremmel, Zim-
mermann.

Elektronik: Alter, Becker, Ehret, Grimm, Klein, Mall (ab 1.9.2001), Ridinger, Salm, Téws
(1.2. bis 31.7.2001), Unser, Wagner, Werner (bis 30.9.2000), Westermann, Wrhel.

Feinwerktechnik: Bshm, Haffner (ab 1.9.2001), Heitz, Meister, Meixner, Morr, Pihale,
Sauer.

Konstruktion: Baumeister, Ebert, Miinch, Rohloff.
Photolabor: Anders-Ozcan.
Graphikabteilung: Meifiner-Dorn, Weckauf.

Bibliothek: Behme (freigestellt nach Altersteilzeitgesetz ab 1.10.2001), Dueck (ab 1.7.
2001).

Verwaltung: Apfel, Flock (freigestellt nach Altersteilzeitgesetz), Gieser, Goldberger, Kel-
lermann, Hartmann, Heifler, Janssen-Bennynck, Kellermann, Papousado, Schleich, Voss,
Zahringer.

Sekretariat: Goldberger, Janssen-Bennynck, Rushworth (bis 31.7.2001), Silventoinen (ab
1.7.2001).

Technischer Dienst und Kantine: Behnke, Gatz (bis 30.4.2001), Herz, M. Jung (ab 15. 2.
2001), Lang, Nauss, B. Witzel, F. Witzel, Zergiebel.

Auszubildende Feinwerktechnik: Fabianatz (bis 4.3.2001), Greiner (bis 4.3.2001), Haff-
ner (bis 31.8.2001), Lares, Maurer (ab 1.9.2001), Rosenberger (ab 1.9.2001), Sauer (ab
1.9.2001), Petri, Wesp (bis 31. 8.2001); Konstruktion: K. Jung (bis 6. 2.2001), Bender (ab
1.9.2001).

Freier Mitarbeiter: Dr. Thomas Biihrke.

Stipendiaten: Butler (ab 15.1.2001), Caldwell (ab 26.4.2001), Chesneau (ab 1.10.2001),
Cretton (bis 30.9.2001), Del Burgo, D’Onghia (ab 1.12.2001), Heitsch (1. 7. bis 30. 9.2001),
Hetznecker (1.9. bis 31. 10. 2001), Kessel (DFG), Klessen (Otto-Hahn-Preis, bis 30. 9. 2001),
Kroupa (bis 31.1.2001), Lee (ab 1.11.2001), Nelson, Pentericci, Popescu (Otto-Hahn-
Preis, bis 31.8.2001), Travaglio (bis 30.9.2001).

Wissenschaftliche Géste: Abraham/Ungarn (Juli), Avila/Mexiko (November-Dezember),
Bodenheimer/USA (Dezember), Boker/USA (Mai), Ciecielag/Polen (August—September),
Devriendt/Frankreich (Mérz April), Dodt/Deutschland (Juni), Dong/USA (Juni Juli),
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Gallagher /USA (Juni-August), Gupta/Indien (November), B. Herbst/USA (Juni), Hiro-
shita/Japan (Oktober), Holtzman /USA (Mai), Hozumi/Japan (Mai), Ionita/USA (August—
September), Kiss/Ungarn (Januar, September), Klapp/USA (Dezember), Lin/USA (April-
Mai), Looze/USA (Juni-August), MacLow/USA (Juli), Makarova/Rufiland (November),
Mellema/Niederlande (Mai—Juni), Mochizuki/Japan (Mai), Morel/Frankreich (April-De-
zember), Morgan/USA (Juni—Juli), O’Dell/USA (Januar-Méirz), Ofek/Israel (Januar—
Miérz, Juni/August), Sanchez/Mexiko (November—Dezember), Schechter/USA (Juni-Au-
gust), Shields/USA (Juli-August), Smith/UK (September), Steinmetz/Deutschland (Mai—
Juni), Téth/Ungarn (Juni-August), Vitvitska/Rukland (Juni-August), Zuther/Deutsch-
land (September).

Durch die regelmiifig stattfindenden internationalen Treffen und Veranstaltungen am MPTA
hielten sich weitere Géaste kurzfristig am Institut auf, die hier nicht im einzelnen aufgefiihrt
sind.

Praktikanten: Adelmann (9.-12.4.2001), P. Brunner (ab 1.9.2001), Egner (20.8.-30.9.
2001), Eiermann (19.-23.2.2001), Enbrecht (1.3.-31.8.2001), F. Geyer (3.-28.9.2001),
Harth (ab 17.9.2001), Link (bis 28.2.2001), Marquart (5.3.—8.4.2001), Miller (20.6.—
19.8.2001), Rohlfs (12. 3.-22.4.2001), Schmitt (1.3.-31.8.2001), Tamas (20. 8.-2.11.2001),
Tristram (6.-19.8., 17.-30.9.2001).

Calar Alto/Almeria
Lokale Leitung: Gredel, Vives.
Astronomie, Koordination: Thiele, Prada, Frahm.

Astronomie, Nachtassistenten: Aceituno, Aguirre, Alises, Guijarro, Hoyo, Montoya (bis
30.11.2001), Pedraz.

Teleskoptechnik: Capel, De Guindos, Garcia, Helmling, Henschke, L. Hernandez, Raul
Lopez, Morante, W. Miiller, Nutiez, Parejo, Schachtebeck, Usero, Valverde, Wilhelmi.

Technischer Dienst, Hausdienst: A. Aguila, M. Aguila, Ariza, Baron, Carreno, Corral,
Dominguez, Gémez, Gongora, Klee, Rosario Lopez, Marquez, Martinez, F. Restoy, Romero,
Saez, Sanchez, Schulz (bis 30.6.2001), Tapia.

Verwaltung, Sekretariat: M. Hernandez, M. J. Hernandez, M. 1. Lopez, C. Restoy (bis
31.5.2001).

2 Observatorium Calar Alto

Die Beobachtungszeit an den Teleskopen des Instituts verteilte sich im Frithjahrs- und
Herbstsemester 2001 wie folgt (Spalte 3-6: Zahl der zugeteilten Nichte; RDS: deutsche
Institute auker MPIA; E: spanische Institute; Andere: auslindische Institute).

Teleskop | Semester | RDS | MPIA | E | Andere
3.5 m FS01 94 27 21.5| 40.5
HS01 40.6 | 19.6 |11 19.8
total 134.6 | 46.6 |32.5| 60.3
2.2 m FS01 98 15 21 44
HS01 110 21 20 34
total 208 36 41 78
1.23 m FS01 126.8| 36.2 |17 -
HSO01 127.4 6 23.7| 264
total 254.2 | 42.2 |40.2| 26.4
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Wetterstatistik

Das Jahr 2001 war durch unverhéltnisméafig schlechtes Wetter im Friihjahr und Herbst
2001 charakterisiert. Insgesamt gab es 178 klare Néchte mit 6 oder mehr Stunden Beob-
achtungszeit, insgesamt standen 1731 Stunden zur Beobachtung zur Verfiigung. Die Zahl
der photometrischen Néchte lag bei 81 Néchten.

Die Beobachtunsplane fiir das Friihjahrs- und das Herbstsemester 2001 sind im folgenden
zusammengestellt.

Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Frihjahr 2001

29.12. — 2.1.  Kube (G6ttingen), TWIN Kartierung des Akkretionsstroms in
Astrophysikalisches Institut RX J0501.7-0359
3.1. - 4.1.  Stolte (Heidelberg), MPI fiir OMEGA Prime IMF of young stellar clusters and
1. Nachthélfte Astronomie their environment
3.1. - 8.1.  Szokoly (Potsdam), OMEGA Prime A Near-infrared Survey of the
2. Nachthalfte Astrophysikalisches Institut Lockman Hole
5.1. — 8.1. Stanke (Bonn), MPI fiir OMEGA Prime A proper motion survey in Orion
1. Nachthilfte Radioastronomie protostellar Ho jets
9.1. — 11.1. Hashimoto (Potsdam), OMEGA Prime Deep wide-field near-IR search for
Astrophysikalisches Institut high redshift radio clusters
12.1. — 13.1. Barrado y Navascués OMEGA Prime, The Substellar Mass Function of the
(Madrid), Universidad Service Open Cluster M35
Auténoma de Madrid,
Facultad de Ciencias
14.1. - 15.1. Kumar (Alcala de Henares), OMEGA Prime Youngest Outflows from High Mass
Observatorio Astronémico YSO
Nacional
- 16.1. DDT, MPI fiir Service Direktorenzeit
Astronomie/DSAZ
17.1. — 20.1. Feulner (Miinchen), MOSCA Spectroscopy of a K-band selected
Universitétssternwarte sample of field galaxies
21.1. — 22.1. Muifoz-Tunén (La Laguna - MOSCA, Service Spectroscopic study into the birth of
Tenerife), Instituto de dwarf galaxies around mergers
Astrofisica de Canarias
23.1. — 26.1. Prada (Almeria), CAHA MOSCA Searching for satellite galaxies at
medium redshifts
27.1. — 28.1. DSAZ MOSCA MOSCA Kalibrationsplan
29.1. - 30.1. DDT, MPI fiir Service Direktorenzeit
Astronomie/DSAZ
—31.1. DSAZ ALFA ALFA setup
1.2. - 4.2.  Huélamo (Garching), MPI fir =~ ALFA-Laser Circumstellar matter and substellar
2. Nachthélfte extraterrestrische Physik companions in Lindroos systems
1.2. —4.2.  Petr (Bonn), MPI fiir ALFA-Laser Binary mass ratios in the Orion
1. Nachthélfte Radioastronomie Trapezium Cluster
5.2. —6.2.  Huélamo (Garching), MPI fiir ~ALFA-Laser Circumstellar matter and substellar
extraterrestrische Physik companions in Lindroos systems
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Frihjahr 2001

- 7.2.
8.2. —10.2.
11.2. - 12.2.
13.2. 14.2.
15.2. - 19.2.
20.2. — 25.2.
26.2. — 27.2.
28.2. 2.3.
-3.3.
—4.3.
5.3. - 6.3.
7.3. - 8.3.
9.3. —12.3.
13.3. —15.3.
16.3. — 23.3.
24.3. — 25.3.
26.3. — 1.4.
2.4. - 3.4.
4.4. - 5.4.
6.4. — 7.4.
8.4. —10.4.
—11.4.
12.4. — 16.4.

Richichi (Garching), ESO

Woitas (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

DSAZ

Drory (Miinchen),
Universitatssternwarte

SDSS-Team, MPI fiir

Astronomie
Saglia (Miinchen),

Universitdtssternwarte

Vilchez (Granada), Instituto de
Astrofisica de Andalucia

Kranz (Heidelberg), MPI fiir
Astronomie

Lopez (Barcelona), Universitat
de Barcelona

DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

CADIS Team (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

Klose (Tautenburg), Thiiringer
Landessternwarte

Napiwotzki (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

Wisotzki (Potsdam), Institut
fiir Physik, Universitat
Potsdam

Thomas (Miinchen),
Universitatssternwarte

Torra (Barcelona), Universitat
de Barcelona

Feulner (Miinchen),
Universititssternwarte

DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

DSAZ

Bailer-Jones (Heidelberg), MPI
fiir Astronomie

Greiner (Potsdam),
Astrophysikalisches Institut

DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

Rauch (Tiibingen), Institut fiir
Astronomie und Astrophysik

ALFA-Laser
OMEGA Cass
OMEGA Prime,

Service

OMEGA Prime,
Service

TWIN, Service
TWIN

TWIN

TWIN

TWIN

Service
OMEGA Prime,

Service

OMEGA Cass,
Service

TWIN

TWIN

TWIN
MOSCA
MOSCA
Service
eigenes Gerit,
CCD-Ansatz
OMEGA Cass
Service

Service

TWIN

Follow-up of Lunar Occultation
Binaries

Bahnbewegung in jungen und
massearmen Doppelsternsystemen

OPRIME Kalibrationsplan

Deep NIR imaging of field galaxies
SDSS Nachfolgeuntersuchungen
The metallicity of elliptical galaxies

Abundance Gradients in Ring
Galaxies

Dark Matter within Spiral Galaxies

Spectroscopy of hyper-energetic
supernovae at nebular phase

Direktorenzeit

Ergédnzungsbeobachtungen zur
Vervollstandigung von CADIS

TOO: Gamma-Ray Burst afterglows

Follow-up observations of possible
SN Ia progenitors

Spectroscopic signatures of quasar
microlensing

The origin of dwarf ellipticals in the
Virgo cluster

Formacion estelar en halos galacticos
inducida por starburst

Spectroscopy of a K-band selected
sample of field galaxies

Direktorenzeit

Optiktests, Service

Parallax and Variability in T Dwarfs
Target-of-Opportunity observations
of Gamma-ray Bursts

Direktorenzeit

Spurenelemente als
Entwicklungsindikatoren der
PG1159-Sterne
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Frihjahr 2001
17.4. — 22.4. Ziegler (Gottingen), MOSCA Kinematic status of early-type
Universitétssternwarte galaxies in distant poor clusters
23.4. — 27.4. CADIS Team (Heidelberg), MOSCA, Service Ergidnzungsbeobachtungen zur

1. Nachthélfte

23.4. — 27.4.
2. Nachthélfte

28.4. — 29.4.
30.4. — 3.5.
4.5. - 5.5.
- 5.5.
6.5. — 9.5.
10.5. — 11.5.
12.5. — 13.5.
14.5. — 15.5.
16.5. — 17.5.
18.5. — 21.5.
22.5. — 25.5.
26.5. — 27.5.
28.5. — 30.5.
31.5. - 1.6.
2.6. — 3.6.
4.6. - 6.6.
7.6. - 11.6.
12.6. — 13.6.
14.6. — 19.6.

MPI fiir Astronomie

Roser (Heidelberg), MPI fiir
Astronomie

CADIS Team (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

Fried (Heidelberg), MPI fiir
Astronomie

DSAZ

Castro-Tirado (Granada),
Instituto de Astrofisica de
Andalucia

Neuh#user (Garching), MPI
fiir extraterrestrische Physik

Bailer-Jones (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

Heber (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

DSAZ

Feulner (Miinchen),
Universititssternwarte

SDSS-Team, MPI fiir
Astronomie

Pérez-Fournon (La Laguna -
Tenerife), Instituto de
Astrofisica de Canarias

DSAZ
DSAZ

Bailer-Jones (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

Kaas (Santa Cruz de La
Palma), Nordic Optical
Telescope

Stanke (Bonn), MPI fiir
Radioastronomie

Yu (Boulder, CO 80309),
CASA, University of Colorado

SDSS-Team, MPI fiir
Astronomie

MOSCA

MOSCA, Service
eigenes Gerit,
LAICA

ALFA, Service

OMEGA Cass,

Service

ALFA-Laser

OMEGA Cass

Service

TWIN

TWIN, Service

MOSCA

MOSCA, Service

MOSCA

eigenes Gerit,
Service

OMEGA Cass,

Service

OMEGA Cass

OMEGA Cass

OMEGA Prime

OMEGA Prime

TWIN, Service

Vervollstandigung von CADIS

Ist der Inverse Effekt real?

Ergéanzungsbeobachtungen zur
Vervollstiandigung von CADIS

Installation und Tests der neuen
Weitfeldkamera LAICA

ALFA setup

Estudio de la presencia de chorros
infrarrojos en GRS 1915-+105

Direct detection of substellar
companions of young nearby stars

Parallax and Variability in T Dwarfs
Direktorenzeit

Zeitserien-Spektroskopie des
pulsierenden sdB-Sterns PG
16054072

TWIN Kalibrationsplan

Spectroscopy of a K-band selected
sample of field galaxies

SDSS Nachfolgeuntersuchungen

MOSCA spectroscopy of obscured
AGN

PMAS Testnéchte
Mondbedeckung von 3C 273 / DDT

Parallax and Variability in T Dwarfs

Stellar IMF of an extremely young
cluster in Serpens

Hz-emission at the earliest stages of
massive star formation

A NIR Survey of the Nearby
HII/Star Formation Region W40

SDSS Nachfolgeuntersuchungen
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Frihjahr 2001

20.6. — 22.6.

23.6. — 26.6.

27.6. — 29.6.

Wagner (Heidelberg),
Landessternwarte

Bohringer (Garching), MPI fiir
extraterrestrische Physik

Castro-Tirado (Granada),
Instituto de Astrofisica de
Andalucia

MOSCA

MOSCA

Service

Strahlungsprozesse am Ende des Jets
von 3C 390.3

Studium der grofirdumigen Struktur
mit Galaxienhaufen

ToO observations of GRB

Beobachtungsplan Calar Alto — 3.5-m-Teleskop — Herbst 2001

1.7.-1.7.  Bailer-Jones (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie
1.7.-1.7. DDT
2.7.-2.7.  Froebrich (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte
3.7. - 5.7.  Froebrich (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte
3.7.-5.7. Weifl (Heidelberg), MPI fiir
Astronomie
6.7. —9.7.  Napiwotzki (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte
10.7. —14.7. Napiwotzki (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte
10.7. — 14.7.  SDSS, MPI fiir Astronomie
15.10. — 20.10. Saglia (Miinchen),
Universititssternwarte
21.10. — 22.10. Verdes-Montenegro
(Granada), Instituto de
Astrofisica de Andalucia
23.10. — 28.10. Roth (Potsdam),
Astrophysikalisches Institut
29.10. — 29.10. DSAZ
30.10. — 31.10. Neuh&user (Garching), MPI
fiir extraterrestrische Physik
1.11. - 2.11. Pérez (Granada), Instituto de
Astrofisica de Andalucia
3.11. — 3.11. Woitas (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte
4.11.-4.11. DDT
5.11. - 5.11. SDSS, MPI fiir Astronomie
6.11. — 7.11. Barrado Navascués (Madrid),
Universidad Autéonoma de
Madrid, Facultad de Ciencias
6.11. — 7.11. SDSS, MPI fiir Astronomie

OMEGA Cass,

Service

Service

OMEGA Cass

OMEGA Cass

OMEGA Cass

TWIN

TWIN

TWIN, Service

TWIN

TWIN

eigenes Gerit,
PMAS

OMEGA Cass
OMEGA Cass

OMEGA Cass

OMEGA Cass

Service
TWIN, Service
TWIN

TWIN, Service

Parallax of T dwarfs

Director’s discretionary time

Eigenbewegungen in molekularen
Ha-Ausstromungen

Eigenbewegungen in molekularen
Ha-Ausstromungen

ALFA Data Calibration and
SCIDAR assisted observations

Follow-up observations of possible
SN Ia progenitors

Follow-up observations of possible
SN Ia progenitors

SDSS follow-up

The metallicity of elliptical galaxies

Multiple Merger ULIRGs: The
Compact Group Connection

3D Spektrophotometrie kernnaher
planetarischer Nebel in M 31

ALFA Setup, AO

Direct detection of substellar
companions of young nearby stars

El campo magnético en regiones HII
extragalacticas: NGC 604

Dynamische Massenbestimmung fiir
massearme Sterne

Director’s discretionary time
SDSS follow-up

HD 209458: Confirming the
Transmission Spectrum of an
Exoplanet

SDSS follow-up
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Beobachtungsplan Calar Alto — 8.5-m-Teleskop — Herbst 2001
8.11. — 11.11. SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN, Service  SDSS follow-up
12.11. — 18.11. CADIS Team (Heidelberg), MOSCA, Ergénzungsbeobachtungen zur
MPI fiir Astronomie Service Vervollstindigung von CADIS
12.11. — 18.11. Eisloffel (Tautenburg), MOSCA Giant Planets in Orion
Thiiringer Landessternwarte
19.11. — 20.11. Rebolo Lépez (La Laguna - MOSCA Espectroscopia de enanas marrones
Tenerife), Instituto de en Orién y a Per
Astrofisica de Canarias
21.11. - 22.11. DDT Director’s discretionary time
23.11. — 25.11. Fried (Heidelberg), MPI fiir eigenes Gerit, Installation und Tests der neuen
Astronomie LAICA Weitfeldkamera LAICA
26.11. — 1.12.  Bailer-Jones (Heidelberg), eigenes Gerit, Commissioning of Omega 2000, the
MPI fiir Astronomie OMEGA2000, new IR camera for the 3.5m
Service
2.12. — 4.12. Preibisch (Bonn), MPI fiir OMEGA Prime, Tiefe nah-infrarot Durchmusterung
Radioastronomie Service des jungen Sternhaufens IC 348
5.12. - 7.12. DSAZ OMEGA Prime OMEGA Prime Service
5.12. - 7.12. Stanke (Bonn), MPI fiir OMEGA Prime, A proper motion survey in Orion
Radioastronomie Service protostellar H2 jets
8.12. — 8.12. Bailer-Jones (Heidelberg), OMEGA Cass, Parallax of T dwarfs
MPI fiir Astronomie Service
8.12. — 8.12. Meisenheimer (Heidelberg), OMEGA Cass Mondbedeckung von 3C 273
MPI fiir Astronomie
9.12. — 10.12. Wisotzki (Potsdam), Institut ~TWIN Spectroscopic signatures of quasar
fiir Physik, Universitat microlensing
Potsdam
11.12. — 12.12. Pérez (Granada), Instituto de TWIN Corrugaciones cinematicas en
Astrofisica de Andalucia galaxias espirales
13.12. — 14.12. SDSS, MPI fiir Astronomie TWIN, Service  SDSS follow-up
15.12. — 20.12. Feulner (Miinchen), MOSCA Spectroscopy of a K-band selected
Universitétssternwarte sample of field galaxies
21.12. — 25.12. Lamm (Heidelberg), MPI fir ~MOSCA Variability and Rotation of
Astronomie Pre-Main Sequence Stars in NGC
2264
26.12. — 27.12. DSAZ MOSCA Service
28.12.  29.12. Barrado Navascués (Madrid), OMEGA Prime The Substellar Mass Function of the

Universidad Auténoma de
Madrid, Facultad de Ciencias

Ortiz (Granada), Instituto de
Astrofisica de Andalucia

OMEGA Cass

Open Cluster M35

Destellos infrarrojos en la Luna por
impactos de Leénidas en 2001
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31.12. - 3.1.
4.1. - 9.1.
—10.1.
11.1. - 14.1.
15.1. - 18.1.
19.1. — 20.1.
21.1. - 25.1.
26.1. — 28.1.
29.1. - 31.1.
1.2.-3.2.
4.2. - 8.2,
9.2. —12.2.
13.2. - 22.2.
13.2. — 22.2.
23.2. - 27.2.
28.2. - 1.3.
2.3. -5.3.
6.3. — 8.3.
-9.3.
10.3. — 14.3.
15.3. — 16.3.
17.3. - 21.3.
22.3. 24.3.
25.3. — 29.3.

Cair6s Barreto (La Laguna -
Tenerife), Instituto de
Astrofisica de Canarias

CAFOS

Sanner (Bonn), Sternwarte der MAGIC wf

Universitéat

DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

Stecklum (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

Ott (Bonn),
Radioastronomisches Institut

Hessman (G6ttingen),
Universititssternwarte

Heidt (Heidelberg),
Landessternwarte

Gorosabel (Kopenhagen),
DSRI

Grupp (Miinchen),
Universitatssternwarte

Grupp (Miinchen),
Universititssternwarte

Gredel (Almeria), DSAZ

SDSS-Team, MPI fiir
Astronomie

Henning (Jena),
Astrophysikalisches Institut
der Universitét

Konig (Garching), MPI fiir
extraterrestrische Physik

Zickgraf (Kopenhagen), DSRI

Wichmann (Kopenhagen),
DSRI

Engels (Kopenhagen), DSRI
Mottola (Kopenhagen), DSRI
Mottola (Kopenhagen), DSRI

SDSS-Team, MPI fiir

Astronomie

DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

SDSS-Team, MPI fiir

Astronomie

Meusinger (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

CADIS Team (Heidelberg),
MPIT fiir Astronomie

Service

MAGIC hr

MAGIC hr

CAFOS, Service

CAFOS

CAFOS

FOCES

FOCES

FOCES

MAGIC, Service

FOCES

FOCES

FOCES, Service
FOCES, Service

CAFOS
CAFOS
MAGIC wf
MAGIC, Service
Service
CAFOS, Service
CAFOS

CAFOS, Service

Uncovering the underlying stellar
component of Blue Compact Dwarfs

Urspriingliche Massenfunktion
offener Sternhaufen

Direktorenzeit

Near-infrared observations of newly
identified young stellar objects

Dust and Molecular Gas in
Metal-Poor Dwarf Galaxies

A Search for a Stellar Jet from the
Novalike Variable BZ Cam

Redshifts of RGB BL Lacertae
objects

Fotometria UBVRI de zonas de
error de GRBs

Chemische Homogenitét der
Hauptreihen offener Haufen

Leben wir in einem offenen
Sternhaufen?

X-ray Induced Chemistry in
Translucent Molecular Clouds

SDSS-Nachfolgebeobachtungen

A spectroscopic search for very
young, massive binaries

Search for young nearby stars
among flare stars

G—K-Sterne im RASS bei hohem |b]

Junge Sterne in Sonnenn&he

Zwei neue AGN-Gruppen bei
z=0.2-0.3

Visible Photometry and
Spectroscopy of NEA 1998 SF36

NIR Spectroscopy of NEA 1998
SF36

SDSS-Nachfolgebeobachtungen
Direktorenzeit
SDSS-Nachfolgebeobachtungen
QSO-Kandidaten aus dem

VPM-Survey im M3-Feld

Ergédnzungsbeobachtungen zur
Vervollstédndigung von CADIS




470 Heidelberg: Max-Planck-Institut fiir Astronomie

Beobachtungsplan Calar Alto — 2.2-m-Teleskop — Frihjahr 2001

30.3. —4.4. Altmann (Bonn), Sternwarte CAFOS Kinematik und rédumliche Verteilung
der Universitét von Horizontalaststernen
30.3. — 4.4. Barden (Garching), MPT fiir CAFOS The Evolution of Starbursts traced
extraterrestrische Physik by Stellar Populations
5.4.-5.4. Barden (Garching), MPI fiir CAFOS The Evolution of Starbursts traced
extraterrestrische Physik by Stellar Populations
6.4. 9.4. Moles (Madrid), IMAFF-CSIC MAGIC Estudio de estructuras no

10.4. — 11.4. DSAZ

Universitit

der Universitit

19.4. — 27.4. SDSS-Team, MPI fiir
Astronomie

28.4. — 2.5. Génsicke (Gottingen),
Universitétssternwarte

3.5.-4.5. DSAZ

5.5. = 7.5.  Greiner (Potsdam),

8.5. - 9.5. DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

12.4. — 15.4. Cordes (Bonn), Sternwarte der

16.4. — 18.4. Altmann (Bonn), Sternwarte

Astrophysikalisches Institut

eigenes Gerit,
BUSCA, Service

eigenes Gerit,
BUSCA

eigenes Gerit,
BUSCA
CAFOS, Service
CAFOS

CAFOS, Service

Service
Service

CAFOS

axisimetricas en galaxias espirales
aisladas

BUSCA-Ubergabe

CN-Haufigkeiten in
Kugelsternhaufen

Kinematik und rdumliche Verteilung
von Horizontalaststernen

SDSS-Nachfolgebeobachtungen

The cataclysmic variable population
of the Hamburg Quasar Survey

CAFOS Kalibrationsplan

Target-of-Opportunity observations
of Gamma-ray Bursts

Direktorenzeit

Caracterizacion espacial de la SFR

10.5. — 13.5. Pérez Gonzalez (Madrid),
Universidad Complutense de
Madrid, Dept. de Astrofisica

en las galaxias UCM

14.5. — 18.5. Heber (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

Remeis-Sternwarte

MPI fiir Astronomie
26.5. — 29.5. Pohlen (Bochum),

Ruhr-Universitét

de Barcelona

7.6. —9.6. Greiner (Potsdam),

10.6. — 15.6. SDSS-Team, MPI fiir
Astronomie

23.6. — 24.6. DDT, MPI fiir
Astronomie/DSAZ

25.6. — 28.6. DSAZ

19.5. — 20.5. Napiwotzki (Bamberg), Dr.

21.5. — 25.5. CADIS Team (Heidelberg),

Astronomisches Institut der

1.6. — 6.6. Torra (Barcelona), Universitat

Astrophysikalisches Institut

16.6. — 22.6. Bohringer (Garching), MPI fiir
extraterrestrische Physik

eigenes Gerit,
BUSCA,
Filter:u,b,y,I

eigenes Gerit,
BUSCA
CAFOS, Service

CAFOS

MAGIC hr

Service

CAFOS, Service

CAFOS

Service

eigenes Gerit,
Service

Mehrkanalphotometrie des
pulsierenden sdB Sterns
PG1605+4072

Welche Massen haben alte
Planetarische Nebel?

Ergénzungsbeobachtungen zur
Vervollstindigung von CADIS

The nature of galactic disk
truncations

Supergigantes M en las regiones
interiores de la Via Lactea

Target-of-Opportunity observations
of Gamma-ray Bursts

SDSS-Nachfolgebeobachtungen
Studium der grofirdumigen Struktur
mit Galaxienhaufen

Direktorenzeit

Optiktest
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29.6. — 2.7.
3.7. - 10.7.
11.7. - 13.7.
14.7. - 15.7.
16.7. — 21.7.
22.7. - 29.7.
30.7. — 2.8.
3.8. - 6.8.
7.8. - 15.8.
16.8. — 18.8.
19.8. — 22.8.
23.8. — 26.8.
27.8. - 31.8.
1.9. - 10.9.
11.9. - 12.9.
13.9. - 20.9.
21.9. — 24.9.
25.9. 29.9.
30.9. 5.10.
6.10. — 6.10.
7.10. — 10.10.
11.10. — 13.10.
14.10. - 19.10.

Iglesias (Marseille)
Laboratoire d’Astrophysique

Rebolo (La Laguna -
Tenerife), Instituto de
Astrofisica de Canarias

SDSS, MPI fiir Astronomie

DDT

Meusinger (Tautenburg),
Thiiringer Landessternwarte

Barden (Garching), MPI fiir
extraterrestrische Physik

Konig (Garching), MPI fiir
extraterrestrische Physik

Koesterke (Potsdam), Institut
fir Physik, Universitét
Potsdam

Gehren (Miinchen),
Universitatssternwarte

SDSS, MPI fiir Astronomie

Bernabeu (San Vicente de
Raspeig), Universidad de
Alicante, DFIST-EPSA

Pascual (Madrid), Universidad
Complutense de Madrid,
Dept. de Astrofisica

Heber (Bamberg), Dr.
Remeis-Sternwarte

Gredel (Almeria), DSAZ

DDT

CADIS Team (Heidelberg),
MPI fiir Astronomie

Montes (Madrid), Universidad
Complutense de Madrid,
Dept. de Astrofisica

Przybilla (Miinchen),
Universitétssternwarte
Fuhrmann (Miinchen),

Universitatssternwarte

Richichi (Garching), ESO

Fuhrmann (Miinchen),
Universitétssternwarte

Nathues (Katlenburg-Lindau),
MPI fiir Aeronomie

Bohringer (Garching), MPIL
fiir extraterrestrische Physik

MAGIC

Coudé, MAGIC
hr, f/12

MAGIC hr,
Service

Service

CAFOS

CAFOS
FOCES

FOCES

FOCES

CAFOS, Service
CAFOS

CAFOS

FOCES
FOCES, Service

Service

CAFOS, Service

FOCES

FOCES
FOCES
MAGIC hr
FOCES
CAFOS

CAFOS

The Evolutionary Stage and SFR of
Galaxies in HCGs

Oxygen abundances in very
metal-poor stars from the infrared
lines of OH

SDSS follow-up

Director’s discretionary time

AGN-Stichprobe fiir die
Untersuchung von
Langzeitvariabilitét

The Evolution of Starbursts traced
by Stellar Populations

Search for young nearby stars
among flare stars

Zeitaufgeloste Spektroskopie
galaktischer Wolf-Rayet-Sterne

Sodium and Aluminium in different
Galactic populations

SDSS follow-up

Recuperacién y seguimiento a largo
plazo de objectos del Cinturén de
Edgworth-Kuiper

Evolucién de la tasa de formacién
estelar del Universo

SdB Doppelsterne — ein Test der
Sternentwicklungstheorie

X-ray Induced Chemistry in
Translucent Molecular Clouds

Director’s discretionary time

Ergénzungsbeobachtungen zur
Vervollstindigung von CADIS

Estrellas frias en grupos cinemaéticos

jovenes

Quantitative Spektroskopie von
galaktischen Uberriesen

Differentielle Altersbestimmung der
galaktischen Scheibe

Lunar occultation of the T Tau
system

Differentielle Altersbestimmung der
galaktischen Scheibe

Spektroskopie von
erdbahnkreuzenden Asteroiden

Studium der grofirdumigen Struktur
mit Galaxienhaufen
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20.10. — 24.10. SDSS, MPI fiir Astronomie CAFOS, Service SDSS follow-up
25.10. — 27.10. Greiner (Potsdam), Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
28.10. — 29.10. DDT Service Director’s discretionary time
30.10. — 5.11. Henning (Jena), FOCES Is the coalescence theory right?
Astrophysikalisches Institut
der Universitét
6.11. — 7.11. Barrado Navascués (Madrid), CAFOS HD209458: Confirming the
Universidad Auténoma de Transmission Spectrum of an
Madrid, Facultad de Ciencias Exoplanet
8.11. — 15.11. Stelzer (Garching), MPI fiir CAFOS The Rotation of Brown Dwarf
extraterrestrische Physik Candidates in Taurus
16.11. — 21.11. Stelzer (Garching), MPI fiir FOCES Coordinated observations of
extraterrestrische Physik chromospheric and coronal activity
in weak-line T Tauri stars
22.11. — 24.11. SDSS, MPI fiir Astronomie MAGIC hr, SDSS follow-up
Service
25.11. — 28.11. Sanchez Béjar (La Laguna - MAGIC Busqueda de planetas aislados en
Tenerife), Instituto de Orién y caracterizaciéon de las
Astrofisica de Canarias atmosferas subestelares
29.11. — 2.12. Konig (Garching), MPI fiir FOCES Search for young nearby stars
extraterrestrische Physik among flare stars
3.12. — 6.12.  Zickgraf (Kopenhagen), DSRI FOCES, Service G-K-Sterne im RASS bei hohem |b|
7.12. — 12.12. Dreizler (Tiibingen), Institut ~CAFOS An observing campaign for the DB
fiir Astronomie und variable KUV 0513442605
Astrophysik
13.12. — 15.12. Krause (Heidelberg), MPI fir CAFOS Spectroscopy of the youngest
Astronomie Herbig Ae/Be stars
16.12. — 17.12. DDT Service Director’s discretionary time
18.12. — 20.12. Greiner (Potsdam), Service Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
21.12. — 25.12. Stecklum (Tautenburg), MAGIC hr Identification of the driving sources
Thiiringer Landessternwarte of Herbig-Haro flows
26.12. — 26.12. DDT Service Director’s discretionary time
27.12. — 30.12. Szokoly (Potsdam), MAGIC wf, The near infrared luminosity
Astrophysikalisches Institut Service function of galaxies
Beobachtungsplan Calar Alto — 1.23-m-Teleskop — Frihjahr 2001
31.12. - 7.1. Kube (G&ttingen), CCD-Kamera Kartierung des Akkretionsstroms in
Universitétssternwarte RX J0501.7-0359
8.1. — 23.1. Mundt (Heidelberg), MPI fiir =~ CCD-Kamera Variability and Rotation of
Astronomie Pre-Main Sequence (PMS) Stars in
NGC 2264
8.1. — 29.1. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
2 h/Nacht Universitatssternwarte M31
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24.1. - 29.1.

30.1. - 11.2.

12.2. — 14.2.

12.2. - 1.3.
2 h/Nacht
15.2. —22.2.
23.2. - 1.3.
2.3. - 7.3.
8.3. — 18.3.
19.3. — 4.4.
5.4. —9.4.
10.4. - 16.4.
17.4. - 21.4.
22.4. - 3.5.
4.5. - 16.5.
17.5. — 23.5.
24.5. — 29.5.
30.5. — 3.6.
4.6. - 6.6.
8.6. — 17.6.
18.6. — 29.6.

2 h/Nacht

Haberzett]l (Bochum),
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universitét

Riffeser (Miinchen),
Universitatssternwarte

Greiner (Potsdam),
Astrophysikalisches Institut

Riffeser (Miinchen),
Universititssternwarte

Prada (Almeria), CAHA

Refsdal (Kopenhagen), DSRI

Riffeser (Miinchen),
Universititssternwarte

Altmann (Bonn), Sternwarte
der Universitat

Bailer-Jones (Heidelberg), MPI
fiir Astronomie

Greiner (Potsdam),
Astrophysikalisches Institut

Aronica (Bochum),
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universitat

Aronica (Bochum),
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universitét

Haberzettl (Bochum),
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universitat

Engels (Kopenhagen), DSRI

Lahulla (Madrid), Observatorio
Astronémico de Madrid

Dettmar (Bochum),
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universitat

Wagner (Heidelberg),
Landessternwarte

Greiner (Potsdam),
Astrophysikalisches Institut

Torra (Barcelona), Universitat
de Barcelona

Wagner (Heidelberg),
Landessternwarte

CCD-Kamera

CCD-Kamera

CCD-Kamera

CCD-Kamera

CCD-Kamera

CCD-Kamera

CCD-Kamera

MAGIC

MAGIC

CCD-Kamera

CCD-Kamera

MAGIC

CCD-Kamera

CCD-Kamera

CCD-Kamera

MAGIC

CCD-Kamera

Photometrische Eigenschaften von
Low Surface Brightness Galaxien,
(Kompensation fiir SCIDAR)

MACHO-Suche mit Pixellensing in
M31

Target-of-Opportunity observations
of Gamma-ray Bursts

MACHO-Suche mit Pixellensing in
M31

Broad band photometry of satellites
in external galaxies

Hamburger Quasar Monitoring
Programm, (Kompensation fiir
SCIDAR)

MACHO-Suche mit Pixellensing in
M31

Kinematik und rdumliche Verteilung
von Horizontalaststernen

Long term infrared monitoring of
variable L dwarfs

Target-of-Opportunity observations
of Gamma-ray Bursts

Strukturuntersuchungen von
peanut-Bulges

Strukturuntersuchungen von
peanut-Bulges

Photometrische Eigenschaften von
Low Surface Brightness Galaxien

Classification of the Arecibo sample
of OH/IR stars

Estudio fotometrico de la familia de
asteroides hungaros

Starformation and magnetic field
structure in late type galaxies

The size of emission regions in
Blazars

Target-of-Opportunity observations
of Gamma-ray Bursts

Supergigantes M en las regiones
interiores de la Via Lactea

The size of emission regions in
Blazars
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30.6. —5.7.  Weif} (Heidelberg), MPI fiir eigenes Gerit, ALFA Data Calibration and

Astronomie SCIDAR SCIDAR assisted observations
6.7. —16.7. Engels (Kopenhagen), DSRI MAGIC Classification of the Arecibo sample
of OH/IR stars
17.7. - 16.8. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universititssternwarte M31
17.7. 26.7. Schuh (Tiibingen), Institut fiir CCD-Kamera Synchronisation in AM Her
Astronomie und Astrophysik Systemen
27.7. - 3.8. Greiner (Potsdam), Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
4.8. - 16.8. Kiss (Szeged), University of CCD-Kamera Spectrophotometric monitoring of
Szeged small bodies in the solar system
17.8. — 23.8. Krusch (Bochum), eigenes Gerit, Dwarf galaxy population of Hickson
Astronomisches Institut der WWEFPP Compact Groups
Ruhr-Universitét
24.8. - 6.9. Comerén (Garching), ESO MAGIC Cygnus OB2: is it really so massive?
7.9.-9.9. Greiner (Potsdam), Service Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts
7.9. —25.9. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universititssternwarte M31
10.9. —17.9. Pérez Gonzalez (Madrid), CCD-Kamera Gradientes de color de las galaxias
Universidad Complutense de UCM

Madrid, Dept. de Astrofisica
18.9. 25.9. Altmann (Bonn), Sternwarte =~ CCD-Kamera Kinematik und rdumliche

der Universitét Verteilung von Horizontalaststernen
26.9. — 7.10. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universititssternwarte M31
8.10. — 18.10. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universitatssternwarte M31

8.10. — 18.10. Wisotzki (Potsdam), Institut ~CCD-Kamera Mapping extranuclear gas in a large

fiir Physik, Universitat sample of Seyfert galaxies
Potsdam
19.10. — 28.10. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universitétssternwarte M31
29.10. — 5.11.  Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universititssternwarte M31
29.10. — 5.11.  Sanchez Fernandez (Madrid), Proposta de ToO para fuentes
LAEFF-INTA transitorias suaves de rayos-X
6.11. — 7.11. Barrado Navascués (Madrid), MAGIC HD209458: Confirming the
Universidad Auténoma de Transmission Spectrum of an
Madrid, Facultad de Ciencias Exoplanet
8.11. — 21.11. Lahulla (Madrid), CCD-Kamera Estudio fotométrico de la familia de
Observatorio Astronémico de asteroides hungaros
Madrid
8.11. — 21.11. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universitétssternwarte M31
22.11. — 25.11. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in

Universititssternwarte M31
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26.11. — 2.12.  Greiner (Potsdam), Service Target-of-Opportunity observations
Astrophysikalisches Institut of Gamma-ray Bursts

26.11. — 2.12.  Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universitéitssternwarte M31

3.12. — 9.12. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in

Universitétssternwarte M31

10.12. — 26.12. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universitétssternwarte M31

10.12. — 26.12. Scholz (Tautenburg), CCD-Kamera Rotation und Variabilitidt von
Thiiringer Landessternwarte jungen Braunen Zwergen

27.12. — 30.12. Riffeser (Miinchen), CCD-Kamera MACHO-Suche mit Pixellensing in
Universitétssternwarte M31

3 Teleskope

Erneuerung der Steuerung des 3.5-m-Teleskops

Die Arbeiten an der neuen Steuerung sind noch nicht abgeschlossen. Lediglich die Kup-
pelsteuerung wurde im Sommer 2001 umgebaut und erfolgreich in Betrieb genommen. (R.
Wolf, Gredel, Grimm, Miiller, Zimmermann)

Kuppelliftung

In den Sommermonaten wurden von der Firma DSD zusitzliche Liiftungséffnungen zur
Verbesserung des Kuppel-Seeings in die 3.5-m-Kuppel geschnitten. Sie befinden sich in der
dem Spalt gegeniiberliegenden Seite zwischen den Bogentrdgern und reichen bis fast zur
Hohe der Kranbahn. Sie kénnen mit Lamellenjalousien verschlossen werden.

4 Instrumentelle Entwicklungen, Rechenanlagen

4.1 Instrumente fiir Calar Alto
LAICA: Large Area Imager for Calar Alto

Die neue Weitfeldkamera LAICA wurde im April zum ersten Mal am Teleskop eingesetzt.
Da zwei der vier CCDs erst kurz vor den Tests geliefert wurden, konnten noch keine Opti-
mierungen vorgenommen werden. Es zeigte sich, daf das Auslesen noch nicht stérungsfrei
erfolgt und wesentlich verbessert werden muf. Von den 16 Quadranten lieferten zwei kein
Signal, was auf einen defekten Vorverstirker bzw. einen Riff im Substrat zuriickzufithren
war. Es zeigte sich aber auch, daf es keine unlésbaren Probleme mit der Kamera gibt,
soweit man dies nach Tests unter méRigen Bedingungen beurteilen kann. (Fried, Marien,
Grimm, Klein, Unser, Briegel, Zimmermann)

OMEGA 2000:
eine neue Weitfeldkamera fiir das nahe Infrarot am 8.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto

Fiir dieses Instrument, das im Jahresbericht 2000 ausfiihrlich beschrieben ist, wurden in-
zwischen alle wesentlichen Bauteile gefertigt bzw. geliefert. Allerdings ist die Integration
noch nicht soweit abgeschlossen, daf der erste Einsatz am Teleskop wie urspriinglich ge-
plant 2002 stattfinden kann. Er ist momentan fiir Anfang des Jahres 2003 vorgesehen.
(Bailer-Jones, Bizenberger et al.)
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CCD-Systeme

Anfang des Jahres wurden mit Lock #6 und Lock #7 die letzten zwei CCD 485 von BAE
(ehemals Lockheed) fiir das Laica-Projekt geliefert. Die Qualitit der CCDs geniigt den
Spezifikationen und ist vergleichbar mit Lock #4 und Lock #5, mit der Ausnahme, daf
ein Quadrant von Lock #6 durch Leuchten des Ausgangsverstirkers beeintréchtigt wird.
Als Mef-CCDs fiir Laica wurden die Detektoren Lock #4, Lock #5, Lock #6 und Lock
#7 ausgesucht. Ende April fanden auf dem Calar Alto die ersten Laica-Tests statt, bei
denen sich die folgenden Problembereiche zeigten: Das Signal zweier Quadranten bestand
nur aus Rauschen, die Lichteintrittsfenster der CCDs beschlugen wihrend der Messungen
am Teleskop mit Tau, ein Kanal der Leiteinrichtung fiel vollstdndig aus und die LAICA-
Ausleseelektronik arbeitete unzuverlédssig und mit zu hohem Stérpegel.

Leider zeigte sich spéter am MPIA, daf der Ausfall der beiden Quadranten seine Ursache in
den CCD-Detektoren hatte: Lock #5 hatte dhnlich wie zuvor Lock #3 (siehe Jahresbericht
2000) einen Sprung im Substrat und bei Lock #7 fiel ein Ausgangsverstirker auf dem CCD
total aus. Gliicklicherweise konnte spéter auch Lock #5 vom Hersteller repariert werden.
Die Ursache fiir den Ausfall von Lock #7 konnte ein Steckerproblem beim Anschlufs des
Dewars an die Ausleseelektronik gewesen sein. Der Ausfall von zwei CCDs durch Spriinge
im Substrat fiihrte zu einer Reihe von mechanischen Anderungen in der CCD-Montierung,
wodurch die Belastungen der Detektoren besonders auch beim Kiihlen reduziert werden
konnten. Das Beschlagen der Dewarfenster soll in Zukunft durch die Spiilung mit Stick-
stoffgas aus dem Dewartank vermieden werden. Ende November zeigte sich bei Kiihltests,
daf der reparierte Quadrant von Lock #3 bei Temperaturen unter —80°C ausfillt, eine
weitere sofortige Reparatur kam jedoch aus Termingriinden nicht in Frage. LAICA wurde
zum Jahresende hin komplett betriebsbereit gemacht.

Die Beteiligung des MPIA am DIVA-Projekt erfuhr im abgelaufenen Jahr eine Ausweitung
iber die Beratertétigkeit hinaus. Die fiir die Mission vorgesehenen CCD-Detektoren der
Firma Marconi sollen in einer Laborstudie genauer untersucht werden. Besonderes Augen-
merk gilt den Fragen des Wiarmeeintrags und des Dunkelstroms sowie der Auswirkungen
der extraterrestrischen Strahlungsbelastung. Die Studie soll teilweise parallel an der Stern-
warte der Universitdt Bonn und am MPIA durchgefiihrt werden. Dazu wurden im Rahmen
eines DFG-Antrags vier Musterdetektoren bestellt, die Anfang 2002 geliefert werden sol-
len. Am MPIA wurden die fiir die Untersuchung notwendigen Komponenten wie Kryostat
und TDI-Lichtquelle vorbereitet.

Die Thiiringer Landessternwarte Tautenburg beabsichtigt, das Schmidt-Teleskop mit einem
4Kx4K-CCD vom Typ 486 der Firma BAE auszustatten. Das CCD 486 ist das Nachfol-
gemodell der in Laica benutzten CCDs, und unsere Erfahrung mit diesen Detektoren sollen
in den Bau eines Kryostaten und den Betrieb des Systems einfliefien. Ein erster Schritt war
das Vermessen der Planlage des Detektors mit Hilfe eines Laser-optischen Mefisystems im
Dezember am MPIA. (Marien)

DIMM: Differential Image Motion Monitor

Im Mérz 2001 wurde der Differential Image Motion Monitor in den reguldren Betrieb
iibernommen. Das Gerét fiihrt Absolutmessungen des Seeing im 20-Sekunden-Rhythmus
durch. Die Messungen im Sommer 2001 zeigen, daf das mittlere Seeing am Calar Alto
unter 1 Bogensekunde liegt. (Gredel, Thiele)

4.2 Das LBT und seine Instrumentierung
LUCIFER: Die Multimode-Infrarotkamera fir das LBT

Nach ersten Fehlversuchen konnten die IRG2-Blanks fiir die Optik in befriedigender Qua-
litdt hergestellt werden. Das Konzept der Kryogenen Struktur mit allen beweglichen Tei-
len wurde fertiggestellt. Der Kryostat selbst wurde soweit ausgearbeitet, daf voraussicht-
lich im Marz 2002 der Tank bestellt werden kann. Einzelteile wie die ADCs fiir die
Ausleseelektronik, der Detektor-Multiplexer und das Engineering-Array wurden geliefert,
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das Science-Array wird voraussichtlich Mitte 2002 geliefert. (Bizenberger, Laun, Lenzen,
Grimm, Rohloff)

LINC: die mit 23 m Offnung beugungsbegrenzte Kamera fir das LBT

Die konzeptionelle Entwicklung der beugungsbegrenzten Weitfeldkamera (Felddurchmesser
1’) fiir das LBT wurde unter Leitung von T. Herbst fortgefiihrt. Der eigentliche Strahlver-
einiger (,,beam-combiner*) wird am MPIA entworfen und konstruiert, der Kryostat und der
Tip-tilt-Sensor werden von der Universitdt Koln (Prof. Eckart) beigestellt. Die adaptive
Optik wird in Acetri (P. Salinari) zusammen mit R. Ragazzoni (MPIA /Acetri) entwickelt.
FEin erster ,concept design review* wurde im November 2001 durchgefiihrt, das endgiilti-
ge Konzept soll bis Mitte 2002 stehen. LINC ist als zweistufige Entwicklung vorgesehen.
Zunichst soll die Beugungsgrenze mit nur einem natiirlichen Leitstern erreicht werden;
in einer zweiten Stufe (NIRVANA) soll mit Hilfe von multikonjugierter adaptiver Optik
(MCAO) eine Wellenfrontkorrektur bei kiirzeren Wellenléngen (< 1 pm) erzielt werden.

4.3 Instrumente fiir andere Observatorien
CONICA: Die Hochauflosende IR-Kamera fir das VLT

Im Marz 2001 wurde CONICA in Meudon mit der Adaptiven Optik NAOS vereinigt. Ein
Team des MPIA sorgte vor Ort fiir den fachgerechten Einbau der Verkabelung, der Kiihl-
wasserversorgung, der CCC-Kiihlung und des Kryostaten selbst in die Nasmyth-Plattform
und den Original-Corotator, wie sie in einem Labor in Meudon aufgebaut waren. Fiir wei-
tere sechs Monate wurde das Gesamtsystem NAOS-CONICA auf Herz und Nieren gepriift.
Letzte Optimierungen wurden angebracht, bis das Instrument schlieflich im Oktober die
Abnahme in Europa erfolgreich passierte. Nach einem Lufttransport nach Santiago und an-
schlieffendem LKW-Transport auf den Paranal konnte das Gesamtinstrument schlieflich
im November auf der Nasmyth-Plattform der UT4 aufgebaut werden.

Unter groffem Interesse der internationalen Presse konnte das Gesamtsystem erstmals am
Teleskop iiberaus erfolgreich eingesetzt werden (siehe Press Release der ESO vom 3. No-
vember 2001). (Becker, Bohm, Hartung, Laun, Lenzen, Meixner, Miinch, Rohloff, Storz,
Wagner)

MIDI: interferometrisches Instrument fir das VLTI fir das mittlere Infrarot

Projektleitung: Graser, Leinert

Das ,,Final Design Review* fiir das MIDI-Instrument wurde fiir Optik, Mechanik und Elek-
tronik am 1. Mérz und fiir die Software am 17. November 2001 von ESO formell fiir ab-
geschlossen erkldrt. Parallel dazu wurden im Labor in Heidelberg Aufbau und Test des
Instruments vorangetrieben. Das Herzstiick des Geriéts, die ,kalte Optik“, wurde am 21.
Mai vom Partnerinstitut ASTRON in Dwingeloo angeliefert, mit anschliefender optischer
Justierung und schrittweiser mechanischer Feinabstimmung in Heidelberg. Im November
und Dezember konnten dann an einem im Labor aufgebauten kiinstlichen Stern erstmals
interferometrische Messungen durchgefiihrt werden — allerdings noch nicht in dem am Te-
leskop vorgesehenen automatisiertem Betrieb. Im Laufe des Jahres erarbeitete die ,,Science
group” von MIDI die Grundziige der Beobachtungsprogramme fiir die 30 Néachte garantier-
ter Beobachtungszeit an den 8-m-Teleskopen des VLTI. Das Dokument mit Objektlisten
und ,,Abstracts” der einzelnen Programme findet sich auf der MIDI Internetseite des In-
stituts. Die Inbetriebnahme des Instruments am VLTI-Interferometer auf dem Paranal ist
fiir Ende 2002 vorgesehen.

Stand der Entwicklung der Untersysteme:

Die Detektor-Auslese-Elektronik wurde mit Hilfe des in einem Testdewar untergebrachten
,Engineering grade“-Detektors (Raytheon SiAs, 240 x 320 pixel) getestet und verbessert.
Danach wurde die Elektronik benutzt, um den endgiiltigen Detektor im MIDI-Dewar zu
betreiben. Der vorgesehene Betrieb des Detektors einschlieRlich der Synchronisation mit
der MIDI-internen ,Delay line“ war mit dem angestrebten Ausleserauschen von weniger
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als 1000 Elektronen mdglich, jedoch nur mit einer Auslesezeit von 11 ms (anstatt der
erforderlichen 5 ms) fiir das volle Array und nicht mit der erwiinschten Flexibilitdt. Daher
wurde gegen Jahresende eine neue Version der Auslese-Elektronik in Betrieb genommen, die
durch eine Verdoppelung der Ubertragungsstrecke und neue Firmware die angesprochenen
Einschrankungen beheben soll. (Grimm, Ligori)

Dewar: Das in der Feinmechanik-Werkstatt des MPIA hergestellte endgiiltige Dewar
(85 cm (B) x 60 cm (L) x 80 cm (H) bei einem Gewicht von etwas mehr als 500 kg) wurde
in Betrieb genommen. Die Temperaturen fiir den Bereich der inneren, kalten Optik und
den Detektor liegen mit 35 K und 5 K gut im angestrebten Bereich. Die ab August durchge-
fiihrten Funktionstests bestétigten die Zuverlissigkeit des gesamten Kryovakuumsystems.
(Bohm, Laun, Rohloff)

Kontroll-FElektronik: Innerhalb des Kryostaten wurden Temperatursensoren, Heizungen,
Thermostate, Referenz- und Endlagenschalter eingebaut und mit kryogenen Flachbandka-
beln verbunden. Fiir die Zugentlastung der nur 0.1 mm starken Konstantandrdhte wurde
eine spezielle Vergufitechnik entwickelt. Die Lineartische der ,warmen Optik* wurden fiir
den Betrieb nach ESO-Standard modifiziert. Die erforderlichen Not-Aus-Schalter fiir den
COs-Laser wurden installiert. Beim Offnen der Abdeckung oder bei zu geringem Kiihlwas-
serfluf schaltet der Laser nun automatisch ab. Zwei der drei geplanten Elektronikschrinke
wurden fiir die Instrument-Kontroll-Elektronik bestiickt und mit Kiihlsystemen versehen.
Die Verkabelung des Instruments wurde weitgehend abgeschlossen. (Wagner)

Optik und optische Justierung: Die vor dem Dewar aufgebaute ,warme Optik* (geliefert
vom Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik) erhielt eine neue Grundplatte, da die alte
nicht ausreichend steif war, um einen Transport per Kran zu erlauben. Auch war sie zu
anfillig gegen Anregung von Vibrationen. Im {ibrigen konnte die ,warme Optik* bei den
durchgefiihrten Tests ihre Funktionstiichtigkeit unter Beweis stellen: sowohl die Einspei-
sung der Strahlung der Laborlichtquellen (Laser, Schwarzkorperstrahler) wie die Bewegung
von Piezos und Motoren fiir den Weglédngen-Ausgleich der beiden Strahlenbiindel funktio-
nierten planmiéssig. Unter Mithilfe von ASTRON wurde das Verfahren fiir die optische
Justierung der ,kalten Optik* bestimmt und danach im Labor die recht aufwendige Justie-
rung im Warmen durchgefiihrt. Die Zielvorgaben, die beiden interferierenden Lichtbiindel
auf 0.1 mm genau zu iiberlagern und die Strahlbiindel auf 10" parallel einzustellen, wur-
den nahezu erreicht. Die abschliefende Justierung soll durchgefiihrt werden, sobald das
optische Verhalten des Instruments im Kalten ausreichend genau bekannt ist. (Annelie
Glazenborg-Kluttig (ASTRON), Sebastien Morel (ESO), Frank Przygodda)

Labortests: Inzwischen konnen alle vorgesehenen Funktionen des Instruments mittels Be-
nutzeroberfliche ausgefiihrt werden. Im November gelang es erstmals, die zu erwartenden
Interferenzstreifen fiir Licht des im Labor aufgebauten kiinstlichen Sterns nachzuweisen.
Der Streifenkontrast betrug 80 %, was die gute Qualitit der optischen Komponenten und
die Genauigkeit der optischen Justierung widerspiegelt. Befriedigend ist, daf die optische
Justierung sich beim Abkiihlen des Instruments nur unwesentlich geédndert hat. Nicht kri-
tisch, aber verbesserungsbediirftig, sind noch Hintergrundshelligkeit, interne Reflexe und
verbleibende Vibrationsbewegungen des Bildes auf dem Detektor (< 1 Pixel). (Chesneau,
Jaffe (Leiden), U. Neumann, Przygodda)

Rechner und Software: Fiir die neue Detektor-Auslese-Elektronik mufite ein Teil der Ausle-
sesoftware neu entwickelt werden. Aufierdem wurde die Software-Schnittstelle fiir den sehr
schnellen Daten-Transfer zwischen der Detektor-Workstation und der ,Near-Real-Time-
Software“~-Workstation definiert und als Austausch von FITS-Dateien iiber ein shared me-
mory implementiert. Die Instrument-Control-Software zur Bewegung der Elektromotoren,
zum Auslesen zahlreicher serieller Schnittstellen und zur schnellen Variation des optischen
Wegunterschiedes liber zwei Piezos war wiahrend mehrerer Wochen — im wesentlichen der
Zeiten im kalten Zustand erfolgreich im Testeinsatz. Die Implementierung der ,Obser-
vation Software* auf der sogenannten Instrument-Workstation wurde begonnen, und die
ersten rudimentéren Tests zur Interaktion mit dem ,Broker of Observation Blocks®, also der
dariiberliegenden Kommandoschnittstelle des Batch-Betriebes, durchgefiihrt; dies schliefit
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die Programmierung von , Templates* mit ein, die quasi als Formulare durch den Astro-
nomen mit Parameterwerten vor der Datenaufnahme auszufiillen sind (NEVEC/Leiden).
Die Programmierung der off-line-Datenauswertung, sowohl fiir Labortests wie fiir den spé-
teren wissenschaftlichen Betrieb, machte gute Fortschritte. (Storz, U. Neumann, Mathar,
bei NEVEC: de Jong, Bakker, Jaffe (Koordinator), bei DESPA, Paris-Meudon: Nafati)

4.4 TInstrumentelle Entwicklung und Datenverarbeitung
fiir die extraterrestrische Forschung

PRIME - The Primordial Ezplorer: Fin NIR-survey-Satellit

Die Industriestudie zur Machbarkeit des PRIME-Teleskops wurde bei Kayser-Threde Mitte
des Jahres zum Abschluf gebracht. Das Projekt wurde auf der deutschen Seite dem Gutach-
terausschufs der DLR prisentiert. In internationaler Zusammenarbeit mit den beteiligten
Instituten (Johns Hopkins University, Fermi National Accelerator Laboratory, Space Te-
lescope Science Institute, NASA Goddard Space Flight Center, Institut d’Astrophysique
de Paris, Swales Aerospace and Space Dynamics Laboratory) wurde der PRIME Phase-A
Report fertiggestellt, der im Dezember an die NASA geliefert wurde. Down-selection ist
von der NASA fiir Juli 2002 angekiindigt. (D. Lemke, R. Lenzen, H.-W. Rix)

ISOPHOT-Datenzentrum

Im letzten Jahr der ISO-Postoperations-Phase wurden die Arbeiten zur Programmentwick-
lung und Kalibrationsanalyse fiir die Version 10 der automatischen Datenanalyse (Offline
Processing OLP V10.0) abgeschlossen. Mit der Prozessierung und Auswertung mehre-
rer hundert représentativer Testfdlle wurde der Fortschritt gegeniiber der ,Pipeline V9.0
griindlich {iberpriift. Dies war die letzte Verbesserung der im ISO-Datenzentrum in VIL-
SPA laufenden Software. Mit ihr wurde das ISO Legacy Archiv erzeugt.

Die neue Version brachte weitere Verbesserung in der photometrischen Kalibrationsge-
nauigkeit. Dariiber hinaus wurden mit der Validierung gechoppter Messungen mehrere
tausend Beobachtungen allen Beobachtern zugénglich gemacht. Die Kalibrationsgenauig-
keit der gechoppten Messungen ist etwas geringer als bei Staring-Mode-Beobachtungen.
Im fernen Infraroten gibt es eine Limitierung in der Mefgenauigkeit durch Cirruskonfu-
sion. Die Flatfieldgenauigkeit von mehreren tausend Rasterkarten sowohl im Staring als
auch im gechoppten Mode wurde durch verbessertes Deglitching und statistische Metho-
den auf wenige Prozent Genauigkeit verbessert. Fiir Multi-Apertur-Messungen gelang es,
ein Auswerteverfahren fiir relative Wachstumskurven zu implementieren.

Im Rahmen eines Projektes zur Messung des extragalaktischen Hintergrundlichtes wurde
eine nochmals verfeinerte Kalibration von instrumentellen Effekten unter Benutzung aller
geeigneten Messungen in der Missionsdatenbasis durchgefiihrt. Dies umfaft eine Verbesse-
rung der Detektordunkelsignale (instrumenteller Nullpunkt), eine verfeinerte Korrektur der
von der Auslesefrequenz abhéngigen Signalableitung und die Messung des Himmelsstreu-
lichtanteils am Signal der internen Eichquellen (absolute photometrische Kalibration). Des
weiteren wurde das Transientenverhalten der C100-Kamera-Empfianger unter Flufwechsel
charakterisiert. Diese neuen Eichungen sollen im ersten Halbjahr 2002 in die ISOPHOT
Interaktive Analysesoftware (PTA) integriert werden.

Das ISOPHOT-Datenzentrum in Heidelberg hatte im Berichtsjahr acht Besucher mit mehr-
tdgigem Aufenthalt. Im Februar fand in Villafranca die ISO Calibration Legacy Conference
mit starker Beteiligung des ISOPHOT-Datenzentrums statt. Auf der Konferenz wurden alle
Kalibrationsschritte und die erreichten Kalibrationsgenauigkeiten des ISO-Archivs darge-
stellt. Auferdem wurde Expertenwissen an die Wissenschaftler und Ingenieure zukiinfti-
ger Missionen weitergegeben. Bis zum Jahresende 2001 sind ~ 190 Veréffentlichungen mit
ISOPHOT-Daten in Zeitschriften mit Referee-System erschienen, das entspricht der Bear-
beitung von ca. 25 % der wissenschaftlichen Datenbasis. Im Sommer begann die Vorberei-
tung fiir die fiinfjahrige Archivphase, die sich an die Postoperations-Phase anschlieft und
die sich der Bearbeitung der restlichen 75 % der Daten und der Steigerung von Genauigkeit
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und Nutzerfreundlichkeit des ISO-Daten-Archives widmen wird. (Lemke [ISOPHOT-PI],
Abraham, del Burgo, Haas, Héraudeau, Hotzel, Kiss, Klaas, Krause, Stickel, Toth, Wilke)

PACS — Fern-Infrarot-Kamera fiir den Satelliten HERSCHEL

Fiir den PACS-Fokalebenen-Chopper wurden nach Abschluff der Design-Phase samtliche
mechanischen Komponenten des Lifetime-Modells (LM) sowie Teile fiir die Testaufbauten
in den Werkstatten des MPIA gefertigt und an die Firma Zeiss iibergeben. Zur Vorbe-
reitung des Lebensdauertests wurde ein weiteres Versuchsmodell des Choppers von Zeiss
im Kryostaten bei T ~ 4 K charakterisiert. Die CuBe-Kreuzfedergelenke, die wéhrend
des Raketenstarts und der anschlieffenden dreijdhrigen Operationsphase grofsen Belastun-
gen ausgesetzt sind, werden in zuséitzlichen Lebensdauertests am Fraunhofer-Labor fiir
Betriebsfestigkeit (LBF) bei 300 K, d.h. bei nochmals um den Faktor 1.3 gesteigerten
Belastungen, fiir den Einsatz im Weltraum qualifiziert.

Als groferen Beitrag zum PACS-Instrument hat das Institut die Spezifikationen des kalten
Kabelbaums erarbeitet. Dazu gehdren die Definition aller 1148 Leitungen einschlieflich
der Kaltstecker-Belegungen und aller elektrischen Parameter. Dieses Dokument ist auch
eine wichtige Grundlage fiir das Thermal-Konzept des Instrumentes, es wird ferner die
Ausschreibungsunterlage fiir die industrielle Fertigung eines weltraumqualifizierten Kabel-
baumes sein.

Der Detektor-Teststand mufite fiir weitere Vorverstirker-Typen umfangreich umgeriistet
werden. Erste Tests mit einem schwach gedriickten Ge:Ga-Array (A < 130 pum) und mit
einer neuen Entwicklungsstufe der kalten Ausleseelektronik (CRE) wurden durchgefiihrt.
Vorbereitet wurden Testserien mit einer inzwischen weiter verbesserten CRE-Version.

Fiir die bevorstehenden Routinetests der Detektorzeilen der FIR-Kameras wurde mit der
Firma Stohr, Augsburg, ein geeigneter Testkryostat entworfen und ein entsprechender Lie-
ferauftrag erteilt. Das IR-Labor wurde mit einem leitfahigen Futbodenbelag ausgestattet,
der jetzt einen sauberen Faraday-Raum garantiert.

MPIA-Vertreter nehmen regelméfig an Trainingseinheiten des PACS-Kontrollzentrum-
Teams (PACS ICC) teil und tragen zur Definition von Benutzeranforderungen fiir die
PACS-Softwaresysteme bei. Zum Aufbau wichtiger PACS-Kontrollzentrum-Komponenten
wurden Arbeitsgruppen eingesetzt. MPIA beteiligt sich an den Gruppen Kalibration (Lei-
tung) und Kommandierung. Im Dezember wurden erste Entwiirfe des PACS-Kalibrations-
dokumentes und der Testprozeduren fiir den PACS-Chopper fertiggestellt. (Lemke, Galpe-
rine, Grozinger, Hofferbert, Klaas, Vavrek)

Nezxt Generation Space Telescope (NGST)

NGST soll als drittes Fokalebenen-Instrument ein Gerét fiir den Spektralbereich des mitt-
leren Infrarot (MIRI) von 5 bis 28 pm erhalten. Es besteht aus einer hochauflésenden
Kamera und einem Spektrometer fiir mittlere Auflosung. Die Betriebszeit soll 10 Jahre
betragen. Das Instrument soll je zur H&lfte von amerikanischen und européischen Insti-
tuten gebaut werden, die fiir ihre Beitrdge mit garantierter Beobachtungszeit honoriert
werden. Das MPIA ist Teil des européischen Konsortiums und bietet die Entwicklung al-
ler Kryomechanismen zur Positionierung der optischen Komponenten (Gitter, Filterrider,
Spiegel) im Kryovakuum (7" ~ 7 K) an. Auf diese Aufgabe ist das Institut durch die er-
folgreichen Entwicklungen von ISOPHOT und PACS gut vorbereitet. Im letzten Quartal
des Berichtsjahres begann eine von der ESA finanzierte Phase-A-Studie unter Fiithrung des
ATC Edinburgh, zu der MPIA mit den Arbeitspaketen , Kryomechanismen“ und ,Elektri-
sche Auslegung® beitrigt. (Lemke, Grozinger, Henning, Hofferbert, Rohloff)

4.5 Rechenanlagen
(Helfert, Hiller, Rauh, Tremmel)

Auch in diesem Jahr wurden mehrere Sun-SparcStation-20-Rechner durch neue Ultra-
80-Workstations mit vielfacher Rechenleistung ersetzt. Die endgiiltige Ablésung der alten
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SS10- und SS20-Rechner wird im Jahr 2002 erfolgen. Das Datenarchiv wurde von einer CD-
Jukebox-Losung auf eine Festplatte umgelegt, um von jedem Arbeitsplatz einen schnelle-
ren und einfacheren Zugriff zu erméglichen. Veraltete und/oder defekte NCD-X-Terminals
wurden durch ,thin clients” ersetzt, die ein deutlich besseres Preis/Leistungs-Verhéltnis
aufweisen.

Fiir Sloan (SDSS) und CADIS wurde jeweils ein weiteres Nexsan-RAID-System mit einer
Kapazitéit von 1 Terabyte beschafft, um die stindig wachsende Datenmenge ablegen und
verarbeiten zu kénnen. SDSS erhielt zudem noch einen schnelleren Server-Rechner. Fiir
die Theoriegruppe wurde in der AlphaStation ein drittes GRAPE-5-Board installiert und
das PC-Cluster auf 8 GB Hauptspeicher aufgeriistet.

Durch die Beschaffung und Installation eines Summit-5i-Gigabit-Switches der Fa. Extreme
Network konnte die Grundlage fiir ein Gigabit-Backbone geschaffen werden. So wurde auch
die Verbindungsstrecke zum Astrolabor auf 1 GB hochgeriistet und die Switch-to-Switch-
Verbindungen im Hauptgebdude iiber den zentralen Summit-5i gefithrt. Die Elektronikab-
teilung erhielt einen Summit-24, um eine schnelle Anbindung ans Wissenschaftsnetz des
Hauses und eine leistungsfahige Verbindung der Entwicklungsrechner untereinander zu
gewédhrleisten.

Die Konstruktions-SW (ProE) wurde von der bisherigen UNIX-Umgebung auf eine Win-
dows-NT-Umgebung transferiert, so daf nun nahezu alle Konstruktionsarbeitsplitze mit
identischer Hard- und Software ausgestattet sind. Hier wurde auch zur besseren und schnel-
leren Ubertragung der Konstruktionsdaten in den Produktionsablauf ein schneller PC in-
stalliert, der die Anbindung an die Hochleistungsfrasmaschine der mechanischen Werkstatt
gewédhrleistet.

Zur Erhohung der Sicherheit unserer Rechnerumgebung vor Angriffen von aufen wur-
den sicherere Protokolle (secure pop/imap), Proxy-Server fiir ftp und http und strenge
Internet-Zugangsregeln im Router implementiert sowie alle allgemeinen Sun-Workstations
auf Solaris 8 aufgeriistet.

Theoriegruppe

Markus Wetzstein entwickelte in Zusammenarbeit Thorsten Naab, Andy Nelson, Michael
Bertischik, Sadegh Khochfar und Andreas Burkert einen neuen Simulationscode fiir N-
Korpersimulationen und Gasdynamik. Der Code zeichnet sich durch sehr hohe Geschwin-
digkeit aus. Er vereint verschiedene numerische Strategien zur schnellen Berechnung von
Gravitationskriften und zur Losung der Hydrodynamischen Gleichungen mit Smooth Par-
ticle Hydrodynamics. Insbesondere wird die Spezialhardware GRAPE zur Ausrechnung
von Gravitationskréften benutzt. In Zukunft wird dadurch die Simulation von Objekten
mit wesentlich h6herer Auflésung maglich sein.

Aus diesem Projekt ergab sich auch eine Zusammenarbeit mit der Gruppe von Prof. Dr.
Reinhard Méanner (Technische Informatik) der Universitdt Mannheim. In diesem Projekt
werden rechenintensive Operationen aus der Gasdynamik, unter Verwendung des SPH-
Formalismus, auf frei programmierbaren Chips (FPGA) implementiert, um hohere Verar-
beitungsgeschwindigkeiten bei gasdynamischen Simulationen zu erreichen.

5 Galaktische Astronomie —
Astronomische Programme und Ergebnisse

5.1 Junge Sterne und Interstellare Materie
Junge Doppelsterne

Im Sternentstehungsgebiet der Ophiuchus-Wolke wurde eine systematische Suche nach jun-
gen Doppelsternen begonnen, da frithere Untersuchungen dieser Region eher sporadischer
Natur waren. Damit soll insbesondere der Frage nachgegangen werden, ob die Haufigkeit
junger Doppelsterne in erster Linie durch die Dichte des Sternentstehungsgebiets bestimmt



482 Heidelberg: Max-Planck-Institut fiir Astronomie

ist. Ophiuchus miifite dann eine Mittelstellung zwischen der grofen im Taurus und der klei-
nen im Trapezhaufen beobachteten Doppelsternhaufigkeit einnehmen. Die Auswertung der
Daten bestétigt bisher in groben Ziigen diese Vermutung — jedenfalls wird die hohe Doppel-
sternhdufigkeit der Sternentstehungsregion Taurus keinesfalls auch nur annéhernd erreicht.
(Leinert; Woitas, Tautenburg; Kohler, San Diego)

Im Zuge des ALFA Science Demonstration Program wurden mit Hilfe der Kombination
von ALFA und dem 3D-Instrument rdumlich hochaufgeldste Spektren des T-Tauri-Systems
gewonnen. Bisher ausgewertet sind vor allem die Spektren der beiden stellaren Komponen-
ten. Aus diesen konnte die Extinktion der Siidkomponente neu bestimmt und die bisherige
Vorstellung, diese sei hinter der Akkretionsscheibe der Nordkomponente verborgen, wi-
derlegt werden. Auferdem konnte bei AO-unterstiitzten Specklebeobachtungen ein bereits
frither von Koresko et al. gefundener Begleiter von T Tauri Siid im Abstand von nur 0708
bestétigt werden. Ein Vergleich mit den Daten von Koresko et al. lieft eine erste Bahnbe-
stimmung zu und fiithrte in Kombination mit den Spektraldaten zu einem neuen Modell
des Systems T Tau$S. (Kasper, Feldt, Herbst, Hippler; Ott und Tacconi-Garman, MPE,
Garching)

Drehimpulsentwicklung junger Sterne

Im Rahnem seiner Doktorarbeit hat M. Lamm zusammen mit R. Mundt und C. Bailer-
Jones sowie W. Herbst (Wesleyan University) die Rotationsperioden von Sternen im jungen
(24 Myr) offenen Sternhaufen NGC 2264 bestimmt (D = 770 pc). Diese Bestimmung ist
Teil eines umfassenden Programms zur Untersuchung der zeitlichen Entwicklung des Dre-
himpulses junger Sterne und zur Messung der Drehimpulsverteilung in Haufen verschieden
Alters. Wie bereits frithere Untersuchungen zeigen, spielt fiir die Stérke des Drehimpulses
das Vorhandensein einer zirkumstellaren Scheibe eine entscheidende Rolle. Sterne mit zir-
kumstellarer Scheibe rotieren deutlich langsamer als solche ohne. Als mogliche Erkldrung
dafiir dient die magnetische Ankopplung des Sterns an die Scheibe. Die Scheibe fiihrt den
so vom Stern iibertragenden Drehimpus durch magnetisch getriebene Ausstrémungen ab.

An der Oberfliche junger Sterne bilden sich hdufig grofie ausgedehnte Sternflecken, deren
Verteilung lange genug stabil ist, um eine periodische Helligkeitsmodulation des rotieren-
den Sterns hervorzurufen. Aufeinanderfolgende Helligkeitsmessungen eines Sterns bieten
deshalb die Moglichkeit, seine Rotationsperiode zu bestimmen. NGC 2264 wurde von De-
zember 2000 bis Mérz 2001 mit dem WFI am 2.2-m-Teleskop der MPG/ESO in 44 Néchten
beobachtet. Die Daten wurden ausgewertet. Etwa 11000 Sterne scheinbarer I-Helligkeit
zwischen I = 10 mag und I = 21 mag konnten so auf periodische Variabilitdt hin unter-
sucht werden. Dabei wurden ca. 600 periodisch Verénderliche entdeckt. Eine Altersiiber-
priifung der Verdnderlichen steht noch aus. Bei der sehr pessimistischen Annahme, daft
es sich bei nur 70 % der Verédnderlichen um junge Sterne handelt, bedeutet dies minde-
stens eine Verdreizehnfachung (von 31 auf ca. 400) der Zahl junger Sterne mit bekannter
Periode in NGC 2264. Die Rotationsperiode der Sterne liegt typischerweise zwischen 0.5
und 10 Tagen. Fiir Sterne mit einer I-Helligkeit von I < 15.5 mag (d.h. M 2 0.25 Mg)
ergab sich eine bimodale Verteilung der Rotationsperioden, die ihre Maxima bei ca. 1 und
4 Tagen hat — was gegeniiber der bimodalen Verteilung des jiingeren Orion-Nebelhaufens
(ONC, Alter ~ 1 Myr, Maxima bei 2 und 5 Tagen) eine Verschiebung zu kiirzeren Perioden
bedeutet.

Fiir die massedirmeren Sterne mit I > 16 mag zeigte sich hingegen keine bimodale Vertei-
lung und eine wesentlich kiirzere mittlere Rotationsperiode als bei den Sternen des ONC.
Diese kiirzeren Rotationsperioden lassen sich am einfachsten dadurch erklidren, daf die
Sterne in NGC 2264, bedingt durch ihr héheres Alter, einen kleineren Radius und einen
wesentlich geringeren Anteil von Sternen mit Scheiben haben, welche den Drehimpuls ab-
fiihren kdnnten. Somit ist der Drehimpuls fiir die meisten Sterne in etwa konstant und die
alterbedingte Schrumpfung des Sterns fithrt zu einer héheren Rotationsgeschwindigkeit.

Die Analyse der im Orionnebel-Haufen (ONC) gemessenen Rotationsperioden junger Ster-
ne wurde fortgesetzt. Grundlage dieser Messungen sind die zum Jahreswechsel 1998/1999
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erhaltenen umfangreichen photometrischen Sequenzen des ONC. Es wurden von 404 Ster-
nen die Rotationsperioden bestimmt, wobei fiir 335 Sterne eine Massenabschitzung von
Hillenbrand (1997, AJ 113, 1733) vorlag: Die meisten dieser Sterne besitzen Massen
< 0.3 Mg. Unsere Daten bestéitigen die bereits bei deutlich weniger Sternen gefundene bi-
modale Verteilung der Rotationsperioden (mit Maxima bei etwa 2 und 8 Tagen) fiir Sterne
mit Massen > 0.25 M. Des weiteren zeigen die Daten, daft die mittlere Rotationsperiode
zu geringeren Massen deutlich abnimmt, jedoch ist die Rotationsperiodenverteilung bei
einer gegebenen Masse sehr breit, mit einer Schwankungsbreite von etwa einen Faktor 10.
Unsere Daten zeigen, daff die massearmen Sterne bei etwa 30 % ihrer Zerreifgeschwindig-
keit rotieren, wihrend die entsprechenden Werte fiir die sonnenéhnlichen Sterne 5-10 %
betragen. Dies ist jedoch hauptséchlich eine Folge der Abnahme der Zerreiffgeschwindigkeit
mit abnehmender Masse. Das vielleicht interessanteste Ergebnis dieser Untersuchung ist
die geringe Variation des mittleren spezifischen Drehimpulses .J/M als Funktion der Masse.
Uber den Massenbereich von 0.1-1 Mg bleibt J/M mindestens innerhalb eines Faktors 2
konstant. (Mundt, Bailer-Jones; W. Herbst, Wesleyan University, Middletown)

Jets von jungen Sternen

Die Auswertung der HST/WFPC2-Aufnahmen von FS Tau und dessen Umgebung in den
Schmalbandfiltern He, [S11] und in den Breitbandfiltern F569W und F791W wurde zum
Abschlufs gebracht. Es konnten keine Hinweise auf einen Jet oder sonstige rdumlich aus-
gedehnte Ausstromungen bei dem jungen Doppelsternsystem FS Tau A nachgewiesen wer-
den. Die Interpretation der Daten konzentrierte sich daher auf den protostellaren Jet von
FSTauB, der zum ersten Mal mit einer rdumlichen Auflésung von (/1 untersucht wur-
de. Die Breite dieses Jets nimmt ungewohnlicherweise mit dem Abstand zur Quelle ab,
was vermutlich durch eine Rekollimation des Jets in groferen Entfernungen von der Quel-
le verursacht wird. Bedingt durch die hohe rdumlichen Auflésung der HST-Aufnahmen
sind kleinskalige Strukturdnderungen im Jet erkennbar, und so kann man feststellen, daft
Jetknoten bzw. Fluffmaxima mit Minima der Jetbreite korrelieren. Das Linienverh&ltnis
Ha/[S1], d.h. die Stirke der Anregung, nimmt mit dem Abstand zur Jet-Achse zu. Dies
deutet darauf hin, daf ein relativ hoher Anteil der Linienemission durch Mitfithrung (,,En-
trainment“) von Materie aus der Umgebung durch den Jet hervorgerufen wird. (Mundt;
Woitas, Eisloffel, Tautenburg; Ray, Dublin)

Die Analyse der mit HST/STIS gewonnenen Langspalt-Spektren des bipolaren knotigen
Jets von RW Aur wurde zum Abschluff gebracht. Obwohl das Kontinuum dieses hellen
klassischen T Tauri-Sterns relativ stark ist, konnte es in den Langspalt-Spektren so gut
wie vollstdndig subtrahiert werden. Damit konnte die Linienemission erstmals bis zu ei-
nem Abstand von 0”2 (=~ 30 AE) von der Quelle untersucht werden. Die STIS-Spektren
enthalten die Ha-Linie und die wichtigsten verbotenen Emissionslinien [O1], [N11] und
[S11]. Es wurden insgesamt sieben Spektren aufgenommen, die jeweils in Spaltlagen paral-
lel zur Jet-Achse, aber mit Offsets von jeweils (/07 plaziert wurden. Sie bilden damit einen
dreidimensionalen Datensatz (Dispersionsrichtung und zwei Raumrichtungen).

Aus diesem Datensatz konnen entweder Bilder des Jets in unterschiedlichen Geschwin-
digkeitsintervallen rekonstruiert oder das Geschwindigkeitsprofil der Emissionslinien als
Funktion des Ortes untersucht werden. Vorldufige Ergebnisse dieser Untersuchung sind:
Der Jet bleibt auch auf Abstédnden von weniger als 1” von RW Aur stark kollimiert, und
die Geschwindigkeitsprofile der Emissionslinien besitzen im untersuchten Bereich des Jets
nur ein Maximum bei v ~ 100 kms~!. Es gibt also, wie bereits aus bodengebundenen
Untersuchungen bekannt, keine Niedergeschwindigkeitskomponente der verbotenen Lini-
enemission, ganz im Gegensatz zu vielen anderen Jets junger Sterne. Die bereits vorher
bekannte Geschwindigkeitsasymmetrie zwischen den beiden Komponenten des bipolaren
Jets (die blauverschobene Komponente hat eine ca. doppelt so groke Radialgeschwindig-
keit wie die rotverschobene) ist bereits relativ nahe (= 30 AE) an der Quelle vorhanden.
(Mundt; Woitas, Eisloffel, Tautenburg; Ray, Dublin; Bacciotti, Florenz)

Zusétzliche Analysen der HST /STIS-Spektren des Jets von DG Tau zeigen signifikante Un-
terschiede in den Radialgeschwindigkeiten der Emissionslinien in den Spektren der gegen-



484 Heidelberg: Max-Planck-Institut fiir Astronomie

iiberliegenden Seiten der Jetachse. Die gemessenen Geschwindigkeitsunterschiede betragen
zwischen 5 und 20 km s~1. Die gemessenen Radialgeschwindigkeiten sind fiir Wellenléingen-
verschiebungen aufgrund ungleichférmiger Ausleuchtung des Spektrographenspalts korri-
giert und wurden mit zwei unterschiedlichen Methoden gemessen. Nimmt man an, daf der
Jet axialsymmetrisch ist, so kommt die siidéstliche Seite der Jetstromung dem Beobachter
schneller entgegen als die nordwestliche. Interpretiert man dieses Verhalten als Rotation,
dann rotiert der Jet von DG Tau im Uhrzeigersinn, wenn man entlang des Jets zur Quelle
schaut, wobei die Rotationskomponente der Geschwindigkeit 6-15 kms™! betrigt. Diese
Werte fiir die Rotationsgeschwindigkeit des Jets und die daraus abgeleiteten Werte fiir
den Drehimpulsflufs stimmen iiberein mit den Vorhersagen géngiger Jetmodelle, bei denen
die Kollimation und Beschleunigung der Jets mittels rotierender Magnetosphéren erfolgt.
(Mundt; Bacciotti, Florenz; Eisloffel, Solf, Tautenburg; Ray, Dublin).

Euxtrasolare Planeten, Braune Zwerge und Sterne geringer Masse

Zusammen mit D. Barrado y Navascués (Madrid), M. R. Zapatero-Osorio, R. Rebolo, V.
Béjar (IAC, Teneriffa) und E.L. Martin (Hawaii) setzten C.A.L. Bailer-Jones und R.
Mundt ihre Untersuchung der gefundenen, zum Teil sehr massearmen Braunen Zwerge in
dem jungen (~ 5 Myr) offenen Sternhaufen Sigma Orionis fort. Mit Hilfe des Spektrogra-
phen FORS1 am VLT wurden Spektren niedriger Auflosung (R ~ 250) von 15 Braunen
Zwergen mit planetaren Massen ( < 12 M j,;,) aufgenommen. Die ermittelten Spektraltypen
liegen im Bereich von M9 bis L5 und passen gut zu den aus den Farben ermittelten Spek-
traltypen. Die Spektren zeigen, daf bei den bisher auf photometrischem Wege gefundenen
Braunen Zwergen die Kontamination durch sehr spite Vorder- oder Hintergrundssterne
gering ist und bisherige Abschéitzungen der Massenfunktion im substellaren Bereich nicht
durch Kontamination verfélscht werden konnen. Bei 2/3 der untersuchten Braunen Zwer-
ge konnte Ha in Emission nachgewiesen werden. Es wird vermutet, daf dieser Anteil bei
Spektren hoherer Auflésung deutlich hoher wére.

V. Béjar, M. R. Zapatero-Osorio, R. Rebolo (IAC, Teneriffa), D. Barrado y Navascués
(Madrid) und E.L. Martin (Hawaii) fiihrten zusammen mit C.A.L. Bailer-Jones und
R. Mundt eine Untersuchung der substellaren Massenfunktion des jungen Sternhaufens
o Orionis durch. An dem Projekt waren auch I. Baraffe, C. Chabrier und F. Allard (Ly-
on) beteiligt. Diese Untersuchung der substellaren Massenfunktion basiert hauptsichlich
auf photometrischen Daten im I-, Z- und J-Band und neuesten Entwicklungsrechnungen
substellarer Objekte. Die Massenfunktion dN/dm wurde fiir Sterne mit Massen < 0.2 Mg
bis hinein in den planetaren Massenbereich ( < 12 M,,,;,) abgeleitet. Es zeigt sich, daf
dN/dm o« m~™® ist, d.h. mit abnehmender Masse der Objekte ansteigt und zwar mit
einem Exponenten von a = 0.8 4 0.4. Dieses Ergebnis deutet darauf hin, daf Braune
Zwerge mit planetaren Massen so hiufig sind wie Braune Zwerge im Massenbereich von
12-75 M yup, und daft beide Klassen substellarer Objekte etwa so haufig sind wie die Sterne
im Haufen. Falls die Sternenstehung in unserer Galaxis sich hauptséchlich in Sternhaufen
vollzieht (bzw. vollzogen hat), wie das von vielen Astronomen vermutet wird, so ist auch
in unserer Sonnenumgebung ein dhnlich hoher Anteil an substellaren Objekten wie im
o Orionis-Haufen zu erwarten.

Die Suche nach und Untersuchung von massearmen Sternen und Braunen Zwergen in nahen
Sternentstehungsgebieten wurden fortgesetzt. Grundlage dieser Untersuchungen sind am
Wide Field Imager (WFI) des 2.2-m-Teleskops auf La Silla gewonnene Daten. Geeignete
Methoden fiir die Analyse der vorliegenden WFI-Bilder zur Suche Brauner Zwerge in Stern-
entstehungsgebieten wurden entwickelt und angewandt. Die vorliegenden WFI-Aufnahmen
sind weitgehend reduziert. Mit der Photometrie der Aufnahmen und der Analyse ihrer
Ergebnisse wurde begonnen. Im Sternenstehungsgebiet Chamaeleon I wurden aus (I, R—
I)-Farben-Helligkeitsdiagrammen 70 neue Kandidaten fiir Braune Zwerge ermittelt. Alle
bisher bekannten Braunen Zwerge konnten identifiziert werden. Die Ha-Emission der neuen
Kandidaten wurde tiberpriift, um zu bestétigen, daf sie massearme Mitglieder des Stern-
entstehungsgebietes sind. Eine photometrische Methode zur Bestimmung des Spektraltyps
der Kandidaten mit (M915, M855-M915)-Farben-Helligkeitsdiagrammen wurde entwickelt.
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Diese Methode zeigt, daf fast alle unsere Kandidaten vom Spektraltyp M sind, wobei ein
grofier Anteil einen so spiten Spektraltyp hat, daf es sich sehr wahrscheinlich um Brau-
ne Zwerge handeln muf. Es gibt jedoch noch eine Gruppe sehr schwacher Objekte, deren
Spektraltyp bisher nicht abgeleitet werden konnte. Wenn ihre substellare Natur bestéitigt
wird (Spektraltyp L), enthélt unsere Durchmusterung Objekte bis zur Massengrenze des
Deuteriumsbrennens.

Mit demselben Verfahren wurde in den Lupus-Dunkelwolken eine Population von Braunen
Zwergen und sehr massearmen Sternen gefunden (Mundt; Lopez Marti, Eisloffel, Tauten-
burg)

C. Bailer-Jones hat seine im letzten Jahresbericht beschriebenen Untersuchungen der At-
mosphéren ultrakiihler Zwerge mittels zeitaufgeloster Photometrie fortgesetzt. Dieses Jahr
hat er sich auf Untersuchungen im nahen Infrarot konzentriert. Dazu gehéren insbeson-
dere Beobachtungen in den J- und Ks-Béandern dreier L-Zwerge (mit MAGIC am 1.23-m-
Teleskop des Calar Alto, in Zusammenarbeit mit M. Lamm) sowie zeitaufgeloste Spektro-
photometrie zwischen 1 und 2.5 Mikron (mit Omega Cass am 3.5-m-Teleskop des Calar
Alto). Ziel dieser Untersuchungen ist es, die Ursache der entdeckten Variabilitét festzustel-
len, d.h. insbesondere zwischen Staubwolken-Szenarien und solchen, die von magnetisch
induzierten Sternflecken ausgehen, zu unterscheiden. Die Analyse dieser Daten ist im Gan-
ge und soll 2002 verdffentlicht werden.

In Zusammenarbeit mit R. Smart (Turin) und Hugh Jones (Liverpool) hat C. Bailer-
Jones ein Projekt zur Messung der Parallaxen einer Reihe von T-Zwergen begonnen. Da-
bei handelt es sich um substellare Objekte, die kiihler sind als L- und M-Zwerge und
deren Spektren von molekularen Absorptionen von Wasser, Methan sowie druckinduzier-
tem molekularen Wasserstoff beherrscht werden. Bei jedem der rund 20 bisher bekannten
Objekte ist Methan in den Spektren des H- und K-Bandes erkennbar. Verglichen mit M-
und L-Zwergen scheinen die Unterschiede zwischen den Spektren von T-Zwergen relativ
schwer erkennbar zu sein. So muf zum Beispiel der bekannte Parallaxen-T-Zwerg G1570D
etwa 250 K kiihler sein als G1229B, obwohl ihre Spektren sehr dhnlich sind und eher den
Reflexionsspektren des Jupiter als Spektren von L-Zwergen gleichen. Um die spektralen
Unterschiede zwischen T-Zwergen richtig verstehen zu koénnen, sind absolute Helligkeiten
die verlaflichste Methode zur klaren Unterscheidung von T-Zwergen — trotz der Tatsache,
daft die Temperaturen dieser Objekte wahrscheinlich einen Bereich von einer Gréfenord-
nung (von rund 1400 bis 150 K) iiberdecken.

Die Bestimmung von Sternparallaxen ist fiir die meisten Beobachtungstests zu Sternauf-
bau und -entwicklung von grundlegender Bedeutung. Dies gilt auch im Bereich der T-
Zwerge, wo im Prinzip die absolute Helligkeit und ein zuverldssiges Modell zusammen
mit spektroskopisch gemessener Temperatur und Oberflichengravitation ausreichen, um
Masse und Alter zu bestimmen. Diese Bestimmung wiederum ist entscheidend fiir alle Ver-
suche, die Massenfunktion fiir T-Zwerge abzuleiten. Da T-Zwerge im Optischen, wo iibli-
cherweise Parallaxenmessungen stattfinden, sehr schwach sind, wurden fiir diesen Zweck
J-Bandaufnahmen verwendet, die mit Omega Cass am 3.5-m-Teleskop am Calar Alto ge-
wonnen wurden. Die ersten erfolgreichen Messungen fiir dieses mehrjihrige Projekt wurden
2001 durchgefiihrt.

Beitrage der ISO 170-pm-Zufallsdurchmusterung zur Fragen der Sternentstehung

Die Suche nach ungewdhnlichen galaktischen und extragalaktischen Quellen in der Daten-
bank der kompakten Serendipity-Quellen wurde begonnen, indem die 170-um-ISO-Daten
mit weiteren grofiflichigen Nah- und Ferninfrarotdurchmusterungen (2MASS, MSX, IRAS)
kreuzkorreliert wurden. Aussichtsreiche Kandidaten fiir Sternentstehungsregionen sowie fiir
Galaxien mit ungewohnlich hoher Staubmasse wurden identifiziert.

Nachfolgebeobachtungen zur Erforschung dieser Objekte im (Sub)millimeterbereich wur-
den vom Mauna Kea (SCUBA) und Pico Veleta (MAMBO) aus durchgefiihrt. Die Kombi-
nation von Ferninfrarotmessungen im Maximum der thermischen Emission mit der hohen
rdumlichen Auflésung von bodengebundenen Submm-Kontinuumsbeobachtungen erlaubt
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eine genauere Lokalisierung und Charakterisierung der vorhandenen Staubkomponenten.
FEinige der einbetteten stellaren Quellen konnten vom Calar Alto aus spektroskopisch ge-
messen werden (CAFOS, TWIN). Die beobachtete starke Linienemission aus einer dichten
zirkumstellaren (Akkretions-)Umgebung zeigt den kiirzlichen Beginn von Sternentstehung
in diesen Objekten.

Die mit der 170-pm-Zufallsdurchmusterung identifizierten kalten Knoten in den nahen
Molekiilwolken-Komplexen in Chamaeleon, Taurus und Ophiuchus wurden miteinander
verglichen. Eine Staubtemperatur von etwa 13 K stellt iiberall einen Grenzwert dar. Ho-
here Temperaturen werden in der p-Ophiuchi-Wolke gefunden, sie sind mit einer aufer-
gewohnlich hohen Sternentstehungs-Effizienz verbunden. Es wurde gezeigt, daf die sehr
kalten Knoten als Statten zukiinftiger Sternentstehung anzusehen sind.

Die Vorbereitung des ersten Katalogs mit den kéltesten kompakten galaktischen Knoten
wurde weiter fortgesetzt. (Stickel, Hotzel, Krause, Toth, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki;
Miiller, ESA)

Massereiche junge Sterne, Ultrakompakte H II-Gebicete

Insgesamt stehen aus dem Science Demonstration Program von 1999 und 2000 raumlich
hochauflésende (stets besser als 074) Daten zu insgesamt 15 ultrakompakten H 11-Gebieten
(UCHI1s) zur Verfiigung. Teilweise wurden Polarisationsmesssungen und langspaltspek-
troskopische Untersuchungen durchgefiihrt. Von allen Quellen stehen NIR-Breitband-Bild-
daten zur Verfiigung. Mittlerweile sind alle Daten vollsténdig analysiert und werden bald
zur Veroffentlichung eingereicht. Diese wird aus einem elektronischen Katalog bestehen
und einen ersten Uberblick iiber die Massenverteilungsfunktion in mitteltief eingebetteten
UCH 11s geben. Tiefer eingebettete Quellen stehen zur Beobachtung mit Hilfe des NAOS-
IR-Wellenfrontsensors an.

Eine Sonderstellung unter den Objekten nimmt S106 ein. Hier sind Breit- und Schmalband-
beobachtungen sowie Polarisationsdaten ausgewertet. Im Kern des Gebietes sind insgesamt
fast 200 Einzelquellen identifiziert. Mit Hilfe der Polarisationsdaten konnte das Vorhan-
densein einer weiteren starken Lichtquelle in der Region — die aus MIR- und mm-Daten
vermutet wurde — ausgeschlossen werden. (Feldt, Costa, Hippler, Puga, Weif})

Die ISOPHOT-S-Spektren von 10 tief in interstellaren Staub eingebetteten jungen stellaren
Quellen wurden auf spektrale Merkmale von Ammoniak-, Methanol- und Methaneis hin
untersucht. Insbesondere der Nachweis von Ammoniakeis bei 9.0 ym und Methanoleis bei
9.7 pum erfordert eine zuverléssige Auswertetechnik, da sich diese als zusétzliche Absorptio-
nen im stark ausgeprégten Silikatabsorptionsband zeigen. Da die Form des letztgenannten
nicht genau bekannt ist, muf es durch Polynomfits modelliert werden. Dabei sind die Poly-
nomordnung, die Zahl der unabhingigen Datenpunkte, die Weite des Fitbereiches und die
Stabilitét des Fitalgorithmus aufeinander abzustimmen. Zur Uberpriifung dieser Technik
wurden fiir helle Quellen spektral hoher aufgeloste SWS-Spektren herangezogen. Es wurde
eine sehr gute Ubereinstimmung in den Eis-Linien gefunden. In der Quelle W33A wurden
alle drei Eisarten bei 7.7, 9.0 und 9.7 pm deutlich nachgewiesen. Schwécher sind die Ab-
sorptionslinien in den Quellen AFGL 2136, HH 100, Cep A und NGC 7538-IRS9. Entdeckt
wurde Ammoniakeis in den Quellen AFGL 2136, Cep A und Barnard 5 sowie Methaneis in
Cep A. Der Anteil von Ammoniakeis ist vergleichbar mit dem von Kohlendioxideis; Was-
sereis ist in 10facher Menge vorhanden. (Klaas, Abraham, Lemke, mit Giirtler, Henning,
Schreyer (Jena))

Réntgenabsorption in Molekilwolken

Zur Untersuchung des Einflusses von Rontgenabsorption auf die Chemie interstellarer Gas-
wolken wurden Molekiilhdufigkeiten als Funktion der Rontgen-Ionisationsrate berechnet.
Die Modellvorhersagen wurden mit den gemessenen S#ulendichten in der Sichtline zum
Stern Cyg OB2 No. 12 verglichen. Dabei konnte gezeigt werden, daf die Rontgenstrah-
lung, die von den Sternen der OB2-Assoziation stammt, die Chemie in der Wolke dominiert.
Insbesondere konnte die sehr hohe Haufigkeit von H}," erklart werden. Als Nebenprodukt
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fiihrten die mit FOCES am 2.2-m-Teleskop gewonnenen Beobachtungen zur Entdeckung
von Rubidium in der interstellaren Materie. (Gredel; Black, Yan, Dalgarno, CfA)

CO-Hiufigkeiten in der Bok-Globule Barnard 68

Mit radiospektroskopischen Beobachtungen niedriger CO-Rotationsiibergéinge konnte die
rdumliche Verteilung der CO-H&ufigkeiten in gasférmiger und in fester Form in der Globu-
le Barnard 68 (B 68) bestimmt werden. Das Ausfrieren des CO-Gases auf Staubkérnchen
wird mit einem Gleichgewicht zwischen den wichtigsten Adsorptions- und Desorptionspro-
zessen quantitativ gut beschrieben. Wichtige physikalische Parameter der Globule wurden
ermittelt: Mit einer Entfernung von 80 pc und einer Gesamtmasse von 0.7 Mg, ist B 68
wesentlich ndher, kleiner und leichter als bisher angenommen. (Hotzel; Harju, Mattila,
Juvela, Universitat Helsinki; Haikala, ESO/SEST, Chile)

Theoretische Untersuchungen
zur Entwicklung von Molekiilwolken und zur Stern- und Planetenentstehung

Michael Geyer untersuchte mit Andreas Burkert im Rahmen seiner Doktorarbeit die Ent-
stehung von massereichen gebundenen Sternhaufen. Der Wettlauf zwischen effizienter Stern-
entstehung und Feedback-Prozessen bestimmt, ob ein neu geborener Sternhaufen gebunden
ist oder nicht. Ionisierende Strahlung oder Winde massereicher Sterne kénnen das restliche
Gas aus der Wolke herausschleudern und damit die weitere Sternentstehung stoppen. Aus-
gehend von kalten turbulenten Molekiilwolken wurde die Entstehung eines Sternhaufens
unter Verwendung des SPH-Formalismus mit einem idealisierten Sternentstehungsmecha-
nismus simuliert. Sterne werden als stofifreie Teilchen eingefiihrt und Feedback fiihrt zu
einer thermischen Aufheizung des umgebenden Gases. In der kollabierenden und fragmen-
tierenden Molekiilwolke héngt die Effizienz der Sternentstehung und damit die Gebunden-
heit des Systems sehr stark davon ab, mit welcher Verzogerung das Feedback nach der
Sternentstehung einsetzt. Weiterhin beeinflufit ein globales Kriterium, von welcher Dichte
an Gas in Sterne umgewandelt wird, die Sternentstehungsgeschichte wiahrend des Kollap-
ses.

Um besser zu verstehen, welchen Einfluf Turbulenz in Molekiilwolken auf Sternentste-
hungsprozesse ausiibt, untersuchte Fabian Heitsch in seiner Doktorarbeit die drei folgenden
Fragen: (1) Kann magnetohydrodynamische Uberschallturbulenz den gravitativen Kollaps
einer Molekiilwolke verhindern? (2) Wie (zuverlissig) konnen wir MeBwerte fiir Magnet-
feldstédrken in turbulenten Molekiilwolken bestimmen? (3) Kommen externe Alfvén-Wellen
als Treiber fiir Uberschallturbulenz in Frage?

Der erste Teil der Arbeit stellt fest, daf Turbulenz eine selbstgravitierende Region zwar
insgesamt, aber nicht auf kleinen Skalen stabilisieren kann und somit Sternentstehung
sich nicht durch Turbulenz verhindern laft. Im zweiten Teil iiberpriift Fabian Heitsch
die Chandrasekhar-Fermi-Methode zur Bestimmung von Magnetfeldstidrken in turbulenten
Molekiilwolken und schligt eine Verbesserung der Methode sowie eine empirische Vorschrift
und eine Korrektionsmethode vor, die alle zusammen die Abschédtzung der Feldstérke er-
heblich verbessern. Schlieflich ergibt sich im letzten Teil, daf externe Alfvén-Wellen kaum
als alleinige Treiber fiir Uberschallturbulenz in Molekiilwolken in Betracht kommen.

In Zusammenarbeit mit W. Benz hat A. Nelson ein fritheres Projekt zur Modellierung der
Migration junger jupiterdhnlicher Planeten in Akkretionsscheiben fortgefithrt und abge-
schlossen. Es wurde festgestellt, daf die Form sich bildender Planeten von der Grofe eines
Bruchteils der Jupitermasse weder eine Scheiben-Kern- noch eine Hiillenstruktur haben
kann. Die Autoren meinen, daf sich daher in einer Hiille eine intermittierende Rotations-
instabilitdt entwickeln muf, die zu einem deutlichen Anwachsen der Massenakkretionsrate
und Verminderung der Bildungszeitskala fiihren kann. Andy Nelson und sein Mitarbei-
ter verglichen die Ergebnisse ihrer Simulationen mit den Vorhersagen analytischer und
halbanalytischer Modelle und stellten fest, daf die Werte der analytischen Vorhersagen
drei- bis sechsmal grofer sind als die ihrer Simulationen. Dariiberhinaus héngen die ana-
lytischen Daten sehr empfindlich von den meisten gebréuchlichen (und ungebréuchlichen)
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Néherungen ab, die fiir ihre Berechnung verwendet wurden, sowie von den Annahmen, aus
denen sie abgeleitet wurden. Durch die Vernachlassigung von Termen konnen leicht Fehler
der Grofenordnung Eins auftreten. Ein solcher Term ist die Selbstgravitation der Scheibe:
Obwohl in der Scheibe keine selbstgravitierenden Instabilitdten auftreten, sind die Ver-
schiebungen der Resonanzpositionen, die durch deren Beriicksichtigung bewirkt werden,
von Bedeutung. Nelson und Benz vermuten, dafl die Breite der Resonanzen nicht vernach-
ldssigbar ist und daf die Vermischung von inneren und dufieren Lindblad-Resonanzen und
den Co-Rotationsresonanzen die Drehmomente auf die Werte reduzieren konnte, die die
Autoren in ihren Simulationen erhalten.

Olaf Kessel-Deynet entwickelte in Zusammenarbeit mit Andreas Burkert ein Verfahren zur
Simulation der Effekte ionisierender Strahlung in Molekiilwolken unter der Verwendung von
SPH. Im speziellen untersuchte er die dynamischen Vorginge wahrend der strahlungsge-
triebenen Implosion (SI) von Molekiilwolken. Ausloser hierfiir ist die energetische Riick-
kopplung durch ionisierende Strahlung massereicher Sterne. Dieses Verfahren ermdoglicht
erstmals das Studium von SI in drei Raumdimensionen unter Beriicksichtigung der Eigen-
gravitation. Es stellte sich heraus, daf kleinskalige Storungen der anfanglichen Dichtever-
teilung zu einer Stabilisierung der komprimierten Wolke gegen gravitativen Kollaps fiithren
kann. Weiterfiihrende Untersuchungen verdeutlichten den Einfluf ionisierender Strahlung
auf die Bildung und Entwicklung filamentartiger Strukturen in Sternentstehungsgebieten.
Es konnte nachgewiesen werden, daR in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen die Bil-
dung von Sternen in diesen Filamenten durch ionisierende Strahlung gefdhrdet wird.

Bernd Lang entwickelte in Zusammenarbeit mit Andreas Burkert im Rahmen seiner Dok-
torarbeit ein eindimensionales Modell des Strahlungstransports fiir SPH. Das Model wurde
fiir verschiedene Anfangs- und Randbedingungen getestet. Die Strahlungstransportglei-
chungen wurden in den SPH-Formalismus iibersetzt und unter Verwendung geeigneter
Matrix-solver getestet. Es wurden eine Reihe von unterschiedlichen selbstkonsistenten An-
fangsbedingungen fiir den Kollaps eines protostellaren Kerns untersucht, um eine statisti-
sche Analyse zur Verteilung von Einzel-, Doppel- und Mehrfachsternsystemen aufzustellen.

A. Burkert untersuchte mit P. Bodenheimer und D. Lin (Santa Cruz, CA) die Heizung
von Planetenatmosphéren sonnennaher, jupiterdhnlicher Planeten. Die einseitige Heizung
der Planetenoberfliche fiihrt zu starken Konvektionsstrémungen, die nicht nur charakteri-
stische Signaturen in den Spektren erzeugen sondern auch die Abkiithlungszeiten und die
innere Entwicklung der Planeten wesentlich beeinflussen kénnen.

In Zusammenarbeit mit P. Bodenheimer untersuchte A. Burkert den Kollaps protostellarer
Kerne und die Entstehung von Doppelsternsystemen. Die Rechnungen zeigen, daf interne
turbulente Strémungen einen wesentlichen Einfluf auf die Entwicklung und Fragmentati-
on der Kerne haben und zu Doppelsternen mit einer weiteren Periodenverteilung fithren
kénnen.

A. Burkert untersuchte mit M.-M. Mac Low die Struktur turbulenter Molekiilwolken. Mit
Hilfe dreidimensionaler numerischer Simulationen wurde die Oberflichendichteverteilung
in verschiedenen Geschwindigkeitsbins mit Beobachtungen verglichen und gezeigt, daf Tur-
bulenz auf grofsen Skalen getrieben werden muf, um die Strukturen zu erkléren. Der Me-
chanismus, der diese Turbulenz treibt, ist allerdings noch unbekannt.

5.2  Planeten, Kometen, Asteroiden und Zodiakallicht

In Kometen ist die Resonanzfluoreszenz in der Schwingungsmode v5 des elektronischen
Systems A'Il, — X 123‘ des dreiatomigen Cz-Radikals fiir die Emission dieser Objekte bei

4050 A verantwortlich. Ein detailliertes Modell der C3-Vibrations-Rotationsstruktur wurde
erstellt und mit Beobachtungen der Emission bei 4050 A in den Kometen Hale-Bopp und
de Vico verglichen. Aus dem Vergleich der Beobachtungen mit den theoretischen Spektren
konnten verschiedene, bisher noch wenig eingeschrinkte molekulare Parameter von Cgj
niher bestimmt werden. Mit der Beriicksichtigung von Ubergéingen in der (000-000) Bande
konnte insbesondere die niedrige beobachtete Rotationstemperatur von Cs erklirt werden.
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(Gredel; Rousselot, Besancon; Arpigny, Manfroid, Liege; Rauer, Berlin; Cochran, Austin;
Fitzsimmons, Belfast)

Die Analyse der mit ISOPHOT-S fiir den Bereich 6-11 pm gewonnenen spektrophoto-
metrischen Messungen des Zodiakallichts wurden fortgesetzt. Die Spektren kénnen durch
Schwarzkorperstrahlung gut erklart werden. Die dabei fiir verschiedene Sichtlinien abgelei-
teten Temperaturen von 255 bis 290 K sind als natiirliches Ergebnis der {iblicherweise an-
genommenen rdumlichen Verteilung des interplanetaren Staubes zu verstehen. Emissions-
oder Absorptionsstrukturen sind nicht zu sehen, was fiir eine effektive Durchmischung des
interplanetaren Staubes spricht. Die Ausnahme von der Regel scheint eine schwache Emis-
sionsstruktur zu sein, die bei 9.3 pm auftrat und die allenfalls durch sehr kleine Pyroxen-
Teichen erkldrt werden konnte. Die Lage dieser Struktur genau an der Grenze zwischen
zwel Detektorarrays lief allerdings eine Unstetigkeit in der Kalibrierung als Ursache ver-
muten. Eine neue, unabhéngige Bestimmung der Punktverbreiterungsfunktion im Bereich
der betroffenen Pixel bestétigte diese Vermutung, so daft das Spektrum des Zodiakallichts
in diesem Wellenldngenbereich im Rahmen der Genauigkeit von etwa 10 % als vollig struk-
turlos erscheint. (Klaas, Leinert, Lemke; Abraham, Konkoly Observatory, Budapest)

Die Untersuchungen der Schwenks des ISO Serendipity Survey, die Planeten und Planetoi-
den iiberquerten, wurde weitgehend abgeschlossen. Neben Detektionen wéhrend schneller
Uberquerungen, die in der Datenbank des Serendipity Survey fiir kompakte Quellen ent-
halten sind, wurden auferdem alle Teile der Schwenks untersucht, die bei einem Objekt
aus dem Sonnensystem enden. Fiir Uranus, Neptun und etwa ein Dutzend Planetoiden
liegen nun auch aus der Zufallsdurchmusterung Fluffmessungen bei 170 ym vor. Die gu-
te Ubereinstimmung im Flufbereich, der sowohl durch direkte Kalibrationsmessungen als
auch durch Modellrechnungen abgedeckt ist, gewahrleistet eine unabhangige Kontrolle der
gesamten Kalibration des Serendipity Survey. Fiir einige bisher im fernen Infrarot nicht
beobachtete Planetoiden konnten erstmalig Wertebereiche fiir Durchmesser und Albedo
eingeschrinkt werden. Die gesammelten Ergebnisse wurden zum Ende des Berichtsjahrs in
einem Manuskript zusammengestellt. (Stickel, Hotzel, Krause, Toth, Klaas, Lemke; Mat-
tila, Helsinki; Miiller, ESA)

5.3 Sternsysteme
Kugelsternhaufen

D. Harbeck, E.K. Grebel und G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz) untersuchten die Ur-
sachen fiir die Variationen in der chemischen Zusammensetzung stellarer Atmosphéren
in Kugelsternhaufen. Dabei wird das Absorptionsband des CN-Molkiils als Indikator fiir
die unterschiedlichen chemische Zusammensetzung benutzt. Derartige Variationen kénnen
durch stellare Evolution (Durchmischung mit CNO-prozessiertem Material) oder durch
externe Prozesse wie Selbstanreicherung bei der Sternentstehung, Akkretion von stellaren
Winden oder primodiale Variationen verursacht werden. Anhand von VLT-Spektroskopie
gelang der Nachweis von Variationen der CN-Absorptionsstirke auf der Hauptreihe des
Kugelsternhaufens 47 Tuc. Die Existenz dieser Variationen weist auf externe Mechanismen
hin.

Eine spektroskopische Studie des Kuglsternhaufens NGC 7006 (D. Harbeck, E. K. Gre-
bel, G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz)) in Verbindung mit Literaturwerten weist auf eine
Korrelation zwischen dem Verhéltnis CN-starker und CN-schwacher Sterne auf dem roten
Riesenast und der Horizontalastmorphologie hin. Sofern CN-Variation auf dem Riesenast
durch Rotationsdurchmischung verursacht werden, weist dieses Ergebnis auf Rotation als
einen ,second parameter” der Horizontalastmorphologie hin.

Offene Sternhaufen

Die rdumliche Struktur des galaktischen Sternhaufens NGC 2439 wurde mittels uvby(3-
Photometrie bestimmt. Die photometrischen Daten wurden mit bekannten kinematischen
Daten verglichen. Dabei konnte gezeigt werden, daf sich NGC 2439 und die umgeben-
de Assoziation aus mindestens drei Sternhaufen zusammensetzen, die sich in Entfernung,
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radialer Geschwindigkeit, Eigenbewegung und Extinktion eindeutig gruppieren. Aus der
rdumlichen Verteilung der Sterne und deren Extinktion wurde die dreidimensionale Ver-
teilung des molekularen Gases in der Molekiilwolke in der Sichtline zu NGC 2439 ermittelt
und mit Modellen zur Bildung von interstellarem CH™ verglichen. (Gredel; Kaltcheva,
Sofia; Fabricius, Kopenhagen)

W. Brandner (ESO, Garching), E. K. Grebel, R. Barba (U Nacional de la Plata, Argen-
tinien), N. Walborn (STScl, USA) und A. Moneti (IAP, Frankreich) wiesen anhand von
HST/NICMOS-Beobachtungen in den Staubfilamenten um 30 Doradus die Existenz von
Vorhauptreihensternen intermedidrer Masse nach. 30 Doradus ist die grofite H 11-Region in
der Lokalen Gruppe und befindet sich in der Groften Magellanschen Wolke. Farbexzesse und
Helligkeiten deuten an, daf es sich bei den entdeckten Sternen um Herbig-Ae/Be-Sterne
und T Tauri-Sterne handelt, die vermutlich Teil einer groferen, im Entstehen begriffenen
OB-Assoziation sind.

E. K. Grebel untersuchte in Zusammenarbeit mit D. Harbeck, A. Stolte, M. Odenkirchen,
W. Brandner (ESO, Garching), A. Moffat (U de Montréal, Kanada), L. Drissen (U La-
val, Kanada), und Y.-H. Chu (UIUC, USA) die Massenfunktion des jungen Sternhaufens
NGC 3603 im Carina-Spiralarm der Milchstrafe. Die dazu erforderlichen Daten wurden
mit dem Hubble-Weltraumteleskop aufgenommen. Der Sternhaufen ist nur 1 bis 2 Millio-
nen Jahre alt und besitzt eine ausgeprigte Vorhauptreihe, die auf die Hauptreihe abknickt.
Die Massenfunktion variiert als Funktion des Abstandes vom Haufenzentrum: Nahe dem
Zentrum ist sie beinahe flach und nédhert sich mit zunehmendem Abstand der Salpeter-
Steigung an. Simulationen von P. Kroupa (Kiel) zeigen, daf sich zwischen primordialer und
entwicklungsbedingter Massensegregation nicht unterscheiden lasst. Allerdings ergibt sich
ein Crossing Time von nur 24000 Jahren, was angesichts der hohen Dichte des Haufens
einer Relaxationszeit von nur zwei Millionen Jahren entspricht. Vermutlich wird sich der
Haufen innerhalb einiger weniger 100 Millionen Jahre durch dynamische Entwicklung selbst
auflosen. Ein weiterer interessanter Aspekt ist, dak die Vorhauptreihensterne in NGC 3603
nur noch wenig zirkumstellare Materie zu enthalten scheinen — vermutlich fithrte das starke
Strahlungsfeld der massereichen Sterne im Haufenzentrum zu einer rascheren Zerstérung.

A. Stolte, E. K. Grebel, W. Brandner (ESO, Garching) und D. Figer (STScl, Baltimore)
untersuchten den jungen, massereichen Sternhaufen Arches im Galaktischen Zentrum. Zur
Analyse wurden rdumlich hochaufgeloste Breitband-Aufnahmen im Nahinfraroten (H, K)
des Gemini-Nord-Teleskops sowie von D. Figer zur Verfiigung gestellte HST /NICMOS-
Photometrie verwendet. Das Alter des jungen Sternhaufens wird durch Vergleich mit theo-
retischen Isochronen auf ca. zwei, hochstens drei Millionen Jahre geschétzt. Die Massen-
funktion ist mit Hilfe von Isochronen bestimmt worden und zeigt, wie bereits aus der
HST-Analyse von D. Figer erwartet, eine deutlich flachere Steigung als gewthnliche Stern-
entstehungsregionen innerhalb der Milchstrafle. Es konnte gezeigt werden, daf sich die
Massenfunktion mit dem Abstand vom Haufenzentrum deutlich &ndert. Wahrend im Zen-
trum eine sehr flache Massenfunktion beobachtet wird, nimmt diese bereits nach etwa
einem Halbmassen-Radius die in anderen Sternentstehungsregionen beobachtete Standard-
steigung an. Dies ist ein deutlicher Hinweis auf Massensegregation in Arches, da sich im
Haufenzentrum vorwiegend die massereichen Sterne befinden, wéhrend im Feld massearme
Sterne dominieren. Es konnte jedoch anhand der vorliegenden Daten nicht abschliefend
entschieden werden, ob es sich um urspriingliche Segregation handelt oder ob die dynami-
sche Entwicklung zu der beobachteten Massenverteilung gefiihrt hat. Eine Altersstreuung
konnte anhand der vorhandenen Daten in Arches nicht nachgewiesen werden.

Die HST- und Gemini-Daten wurden dariiber hinaus fiir einen detaillierten technischen
Vergleich zwischen bodengebundener Photometrie mit adaptiver Optik und Beobachtungen
auferhalb der Erdatmosphére verwendet. Dabei zeigte sich, daf das Strehl-Verhéltnis der
adaptiven Optik den limitierenden Faktor der bodengebundenen Beobachtungen darstellt.
Obwohl die Grenzhelligkeit sowie die rdumliche Auflésung beider Datensétze vergleichbar
sind, werden schwache Sterne in der N&he heller Objekte nicht aufgeldst. Wenn es nicht
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gelingt, das Strehlverhéltnis zu verbessern, wird dies vor allem fiir die Beobachtung dichter
Sternfelder wie z. B. in Sternhaufen oder nahen Galaxien eine Limitierung darstellen.

M. Odenkirchen untersuchte zusammen mit C. Soubiran (Bordeaux) die Sterngruppe
NGC 6994 und schloff die zweite Epoche spektroskopischer Messungen ab. Es ergaben
sich keine signifikanten Variationen der Geschwindigkeiten. Aus den Radialgeschwindig-
keiten und den spektroskopisch bestimmten Absoluthelligkeiten der Sterne sowie aus den
im Tycho-2-Katalog verzeichneten Eigenbewegungen folgt, daf NGC 6994 nicht wie ver-
schiedentlich vermutet der Uberrest eines offenen Sternhaufens sondern eine zufillige An-
h&ufung physikalisch nicht assoziierter Sterne am Himmel darstellt.

Mit S.C. Keller (IGPP, USA), K. Yoss (UIUC, USA) und G. Miller (Southwestern Col-
lege, USA) arbeite E.K. Grebel an der Analyse des Doppelsternhaufens h und x Persei.
Es konnte gezeigt werden, daft die beiden Komponenten des Doppelsternhaufens sich tat-
séchlich in gleicher Entfernung befinden. Die Suche nach Emissionslinienobjekten erhéhte
den Anteil von Be-Sternen im Doppelsternhaufen um ca. 30 %. A.C. Gupta arbeitete als
Gastwissenschaftler mit E. K. Grebel an jungen Sternhaufen mit Altern im Bereich von
107 bis 10® Jahren, die im Rahmen einer grofen Mefkampagne zur Entfernungs-, Alters-
und Massenfunktionsbestimmung aufgenommen wurden. Letztlich dienen diese Objekte
zur Targetauswahl fiir ein akzeptiertes Key Project mit der Space Interferometry Mission,
die im Jahr 2009 starten soll. Die Analyse der Haufen wird zur Zeit durchgefiihrt.

Astronomische Objektklassifizierungstechniken — Vorbereitung fir das Projekt GAIA

GAIA ist eine astrometrische und photometrische Cornerstone-Mission der ESA, deren
Start fiir etwa 2011 geplant ist. Sie gleicht im wesentlichen HIPPARCOS, erweitert jedoch
die astrometrische Genauigkeit, die Grenzhelligkeit und die Anzahl der Objekte um meh-
rere Grofenordnungen. Ziel ist, Positionen bei V' = 15 auf 10 parcsec und bei V' = 20 auf
160 parcsec genau zu messen. GAIA wird im Verlauf von fiinf Jahren den gesamten Himmel
bis hinab zu V ~ 20 etwa 100mal beobachten und dabei schitzungsweise 10° Sterne sowie
zahlreiche Galaxien, Quasare und Asteroiden erfassen. (Zum Vergleich: HIPPARCOS hat
10° Sterne in zwei Filtern bis hinab zu V' = 12 mit einer mittleren astrometrischen Genau-
igkeit von 1000 parcsec fiir V' < 10 gemessen.) Fiir eine grofie Zahl dieser Sterne wird die
Astrometrie genaue Positionen, Entfernungen und Eigenbewegungen liefern. Hauptziel von
GATIA ist die Erforschung der Zusammensetzung, Entstehung und Entwicklung der Galaxis,
indem die Dynamik und intrinsischen Eigenschaften eines weiten Bereichs von Sterntypen
quer iiber die gesamte Galaxis hinweg untersucht werden. GAIA wird alle Objekte in 15
Mittel- und Breitbandfiltern (FWHM zwischen 10 und 200 nm) iiber den Wellenlédngenbe-
reich von 250 bis 950 nm bei einer rdumlichen Auflésung von mindestens 0”5 beobachten,
wobei dieses System weiter optimiert wird. Von den helleren Objekten sollen mit einem
spaltlosen Spektrographen auch hoch aufgeléste Spektren (0.075 nm) in der Nachbarschaft
des CaT1ri-Tripletts bei 850-875 nm gewonnen werden. Dies geschieht hauptséchlich, um
Radialgeschwindigkeiten auf wenige km/s genau zu bestimmen. Die auf diese Weise ver-
vollstdndigte Astrometrie ist Grundlage fiir eine sechsdimensionale Phasenraumkarte aller
Objekte bis hinab zu V' ~ 18.

Als Mitglied des GAIA Science Teams, das die Entwicklung dieser Mission koordiniert,
leitet Coryn Bailer-Jones die Entwicklung der Objektklassifizierungstechniken, die nétig
sind, um den enormen multidimensionalen Datensatz zu bearbeiten, den GAIA liefern
wird. 2001 hat man sich auf die grundlegende Definition des Klassifikationssystems sowie
auf die Optimierung des photometrischen Filtersystems zur Bestimmung der Sternparame-
ter konzentriert. Da GAIA eine vollstdndige Durchmusterung bis hinab zu V' = 20 liefern
wird, fiir die es keinerlei Eingabe-Katalog gibt, besteht die erste Aufgabe des Klassifika-
tionssystems darin, zwischen Galaxien, Quasaren, Asteroiden und erdnahen Objekten zu
unterscheiden. Fiir die Sternpopulation miissen dann die fundamentalen stellaren Parame-
ter Teg,lg g, [Fe/H], [o/H] sowie die interstellare Extinktion bestimmt werden. Obwohl die
Durchfiihrung automatisierter Klassifikationen in den vergangenen zehn Jahren zugenom-
men hat, stellt GATA eine Durchmusterung von nie dagewesener Grofe und Komplexitét
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dar, an die selbst SDSS nicht heranreicht, der ,nur“ in fiinf photometrischen Béndern
durchgefiihrt wird und keinerlei kinematische oder absolute Flufinformationen enthélt.
Arbeiten zur Bestimmung der Sternparameter haben sich bislang auf neuronale Netzwerk-
Klassifikatoren konzentriert, bei denen simulierte GATA-Daten verwendet werden.

6 Extragalaktische Astronomie — Programme und Ergebnisse

6.1 Calar Alto Deep Imaging Survey (CADIS)
Beteiligte Wissenschaftler

Im Berichtsjahr beteiligten sich die folgenden Wissenschaftler und Studenten des MPIA an
CADIS: Fried, Hippelein, von Kuhlmann, Leinert, Maier, Meisenheimer (Leitung), Phleps,
Rix, Roser, C. Wolf. AuRerdem arbeiteten mit: Aguirre, Alises und Prada (Calar Alto).

Beobachtungen und Auswertung

Bis Ende 2000 waren iiber 90 % der Filterbeobachtungen und etwa 75 % der geplanten
Fabry-Perot-Beobachtungen durchgefiihrt, so daff wir CADIS als beobachtendes Keypro-
jekt auf dem Calar Alto abgeschlossen haben. Offene Liicken in der Datenbasis werden
seither iiber Standard-Antriage auf Beobachtungszeit aufgefiillt (Service- Beobachtungen
auf dem Calar Alto). Leider sah der Beobachtungsplan des Berichtjahrs keinen ausreichen-
den Puffer fiir wetterbedingte Ausfille vor, so daf sich unser Plan, alle Beobachtungen bis
Ende des Jahres abzuschlieffen, als undurchfiihrbar erwies.

Fiir fiinf von insgesamt sieben Feldern wurde die Datenauswertung soweit abgeschlossen,
wie es die vorliegenden Beobachtungen erlauben. Dabei wurden einige fehlerhaft einge-
stellte Fabry-Perot-Wellenldngen identifiziert, die eine Auswertung des gesamten Scans
unmoglich machen. Hier mufs durch ein Notprogramm wihrend ,,Directors Time* so rasch
wie moglich Abhilfe geschaffen werden.

Der gegenwirtige, detaillierte Plan fiir die Fertigstellung von CADIS sieht vor, daf bis
Ende 2002 alle noch fehlenden Beobachtungen nachgeholt sind und die Auswertung aller
sieben Felder vollstandig abgeschlossen wird. (Alle CADIS-Mitarbeiter)

Lyman-a- Urgalazien

Die gegenwiértige Auswertung des Emissionslinien-Surveys nach Urgalaxien mit starker
Lyman-a-Emission umfaft drei Felder im Fabry-Perot-Intervall A (A ~ 700 nm, 27, o ~
4.8) und vier Felder im Fabry-Perot-Intervall B (A ~ 820 nm, 21, o =~ 5.7). Allein die
sorgfiltig von Artefakten und Vordergrundgalaxien gereinigten Kandidatenlisten (siehe
Jahresbericht 2000) in den beiden Rotverschiebungsintervallen lassen darauf schliefen, daf
bei z > 4.7 die Dichte der hellen Lyman-a-Galaxien hiéchstens so grof ist wie bei z ~ 3.5,
wahrscheinlich sogar deutlich geringer. Damit wiirde man bei z > 5 wohl schon eindeutig
in jenes Zeitalter des Universums zuriickschauen, in dem die Bildung massereicher Sterne
in Galaxien in einem ausgeprégten zeitlichen Anstieg begriffen war.

Durch Nachbeobachtungen mit FORS 2 am VLT konnte erstmals einer der hellsten CADIS-
Lyman-a-Kandidaten (bei z = 4.805) spektroskopisch bestétigt werden. Allerdings waren
die Bedingungen wihrend der Service-Beobachtungen zu ungiinstig (heller Mond), um auch
zwei schwichere Kandidaten nachzuweisen. Da wir auch bei besseren Bedingungen einen
unserer besten Kandidaten im Intervall B nicht verifizieren konnten, wird gegenwértig un-
tersucht, ob die (statistische) Positionsgenauigkeit sehr schwacher Emissionslinien-Objekte
wirklich ausreicht, die Nachbeobachtungen mit Spaltbreiten von nur 1” durchzufiihren,
wiahrend die effektive Aufldsung der CADIS-Photometrie 2”3 betragt. (Maier, Meisenhei-
mer, Hippelein, Roser, C. Wolf)
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Galazien bei mittlerer Rotverschiebung

Die Analyse der globalen Sternbildungsrate auf der Basis der CADIS-Emissionslinien-
Galaxien zwischen z = 0.25 und z = 1.2 konnte abgeschlossen werden. Wir finden Werte,
die eher noch etwas hoher sind als die (auf Extinktion korrigierten) Resultate aus der
UV-Leuchtkraftfunktion. Die globale Sternbildungsrate hat seit z = 1.2 (d. h. etwa in den
vergangenen 10 Mrd. Jahren) um mehr als den Faktor 10 abgenommen. Bestimmungen
der Sternbildungsrate aus verschiedenen Linien (Hq,, [O11], [O111]) sind sehr konsistent, so
daft Effekte des Metallgehalts im Mittel wohl keine grofie Rolle spielen.

Auf der anderen Seite gelang es uns, auf der Grundlage einer Auswahl hohen [O 111]/[O 11]-
Verhiltnisses einige Zwerggalaxien bei z ~ 0.65 aufzufinden, die nur < 1/10 solare Sauer-
stoff-Haufigkeiten haben. Letztgenannte wurden anhand von VLT-Spektren aus dem Ver-
héltnis Rps = [O 11]+[O111]/Hp abgeleitet. Es bleibt abzuwarten, ob wir auch fiir eine gré-
Rere Stichprobe eine vom lokalen Universum abweichende Haufigkeitsverteilung etablieren
konnen. (Hippelein, Maier, Meisenheimer)

Entwicklung der grofiriumigen Struktur des Universums

Die Analyse der Stichprobe von 4500 Galaxien mit grober Rotverschiebungsinformation
aus dem Vielfarben-Survey (o, < 0.02) wurde fortgesetzt und erweitert (vgl. Jahresbericht
2000). Das Ergebnis in vier Rotverschiebungsintervallen z ~ 0 (aus dem Las Campanas
Redshift Survey), 0.2 < 2z < 0.5, 0.5 < z < 0.75 und 0.75 < 2z < 1.07 zeigt fiir die
Gesamtheit der Galaxien eine Abnahme der Korrelationsamplitude o (1+2)~!9. Erstmals
konnte nachgewiesen werden, daf die Korrelationsamplitude der Friihtyp-Galaxien (E bis
Sa) schon bei z ~ 1 sehr deutlich iiber der aller Galaxien liegt und deshalb nur noch wenig
ansteigen muf, um den heute beobachteten Wert zu erreichen. (Phleps, Meisenheimer)

6.2 Extragalaktische Astronomie mit ISO
Galazien

Es wurde die Frage untersucht, ob die PAH-Emission in Galaxien primér auf Starburst-
Aktivitdt beruht, oder ob sie eher auf eine allgegenwirtige Prisenz der PAH-Ringe im
galaktischen Staub mit Anregung durch das interstellare Strahlungsfeld zuriickzufiihren
ist.

Die im vergangenen Jahr begonnenen Vergleiche der PAH-Emissionsbande bei 7.7 pm
mit dem Submm-Kontinuum bei 850 pym wurden fortgesetzt. Die Idee dabei ist, daf das
Submm-Kontinuum die wahre, nicht durch Extinktion verfdlschte Verteilung des interstel-
laren Staubes angibt, und daf die Stirke der PAH-Emission mit diesem Maf quantifiziert
werden kann. Es wurde das PAH/Submm-Flufiverhéltnis von fiinf rdumlich aufgeldsten
Galaxien untersucht. Sie decken einen Bereich von niedriger Sternentstehungsaktivitét bis
hin zu heftigen Starbursts ab. Die Daten-Archive von ISO und dem JCMT lieferten die
Mittelinfrarot-Spektren und -Breitbandkarten, aufgenommen mit ISOPHOT-S und ISO-
CAM, und Submm-Karten bei 850 pm, aufgenommen mit SCUBA.

Die Analyse der Spektren und Karten zeigt: In jeder der fiinf Galaxien folgt die Morpho-
logie der PAH-Emission bei 7.7 ym der des kalten Staubes bei 850 ym. Das Flufverh&ltnis
der PAH-Emission bei 7.7 pm zum Kontinuum bei 850 pum liegt fiir alle raumlich auflésba-
ren Gebiete der fiinf Galaxien bei etwa 24 0.5. Bemerkenswert ist, daf dieses Verhéltnis in
den Regionen mit heftigen Starbursts nicht ansteigt. Dies zeigt, daf Starbursts fiir den Ur-
sprung der PAH-Emission in Galaxien offenbar nur eine untergeordnete Rolle spielen; den
wesentlichen Beitrag zur PAH-Emission einer Galaxie leisten durch das interstellare Strah-
lungsfeld angeregte, iiberall mit dem kiihlen galaktischen Staub vermischte PAH-Partikel.
In diesem Bild korreliert die Menge des Staubes mit der Stérke der PAH-Emission, und
gleichzeitig sorgt das Vorhandensein von mehr interstellarer Materie auch fiir eine erhéhte
Wabhrscheinlichkeit der Sternentstehung. Die rdumlich aufgeldsten Untersuchungen der fiinf
Galaxien zeigten auferdem: In den meisten Gebieten sind sowohl die PAH-Emission als
auch die Submm-Strahlung des kalten Staubes mit der Intensitdt der Emission der warmen
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kleinen Staubkdrner im mittleren Infrarot bei 14.3 pum korreliert. Lediglich die Starburst-

Regionen zeigen einen klaren Exzefs an Strahlung im mittleren Infrarot um Faktoren 2 bis
7.

Daraus ergibt sich moglicherweise eine Konsequenz fiir die kosmologische Interpretation
von Galaxienzdhlungen im mittleren Infrarot bei 15 pm. In dieses Beobachtungsfenster
fallen die PAH-Emissionsbanden bei einer Rotverschiebung z = 0.5 bis etwa z = 1. Unter
der impliziten Annahme, daf PAHs nur nennenswert durch Starbursts zum Leuchten ge-
bracht werden, wurde bislang der beobachtete UberschuR von Quellen, die schwiicher als
0.3 mJy sind, auf Starburst-Galaxien zuriickgefiihrt. Daraus wurde eine Epoche mit einer
gegeniiber heute wesentlich hoheren Haufigkeit der leuchtkréiftigen wechselwirkenden Sy-
steme gefolgert. Wenn aber die PAH-Emission nicht vorrangig durch Starbursts verursacht
wird, so kdnnten auch weniger exotische Staub- und PAH-reiche grofie Spiralgalaxien die
Galaxienzahlungen im mittleren Infrarot erkliren. (Haas, Klaas; Bianchi, ESO)

Die ISOPHOT-Zufallsdurchmusterung

Die Untersuchungen der Schwenks der Zufallsdurchmusterung iiber Planeten und Pla-
netoiden hinweg wurde weitgehend abgeschlossen. Neben Detektionen wiahrend schneller
Uberquerungen, die in der Datenbank des Serendipity Survey fiir kompakte Quellen enthal-
ten sind, wurden auch alle Teile der Schwenks untersucht, die bei einem Objekt des Sonnen-
systems enden. Fiir Uranus, Neptun und etwa ein Dutzend Planetoiden liegen nun auch aus
der Zufallsdurchmusterung Werte der Fliisse bei 170 ym vor. Die gute Ubereinstimmung
im Bereich, der sowohl durch direkte Kalibrationsmessungen als auch durch Modellrech-
nungen abgedeckt ist, gewdhrleistet eine unabhingige Kontrolle der gesamten Kalibration
des Serendipity Survey. Fiir einige bisher im fernen Infrarot nicht beobachtete Planetoi-
den konnten erstmalig Wertebereiche fiir Durchmesser und Albedo angegeben werden. Die
gesammelten Ergebnisse wurden zum Ende des Berichtsjahrs in einem Manuskript zusam-
mengestellt.

Eine erste vollstdndige Reduktion aller Rasterkarten bei 170 pm des ISO-Archivs in VIL-
SPA, die kompakte Quellen der Serendipity-Survey-Datenbank enthalten, wurde fertigge-
stellt. Die Arbeiten am néchsten Katalog kompakter, mit Galaxien assoziierter Serendipity-
Quellen wurden fortgesetzt. Dazu wurden alle in Frage kommenden Serendipity-Uberque-
rungen einzeln begutachtet, um unechte Assoziationen durch verbliebene Detektoreffek-
te, Einschldge kosmischer Teilchen und insbesondere Cirrusstrukturen weitgehend auszu-
sortieren. Fiir einen signifikanten Teil der kompakten Quellen war es nicht moglich, alle
storenden kosmischen Teilchensignale automatisch zu entfernen. Durch interaktives Nach-
bearbeiten konnte die Genauigkeit der gewonnenen Quellenfliisse stark verbessert werden
mit unmittelbaren Folgen fiir die Qualitit der abgeleiteten Eigenschaften des gesamten
Galaxienkataloges mit ~ 1000 Objekten.

Die Suche nach ungewohnlichen galaktischen und extragalaktischen Quellen in der Daten-
bank der kompakten Serendipity-Quellen wurde begonnen, indem die 170-pm-Daten von
ISO mit weiteren grofflichigen Nah- und Ferninfrarot-Durchmusterungen (2MASS, MSX,
IRAS) kreuzkorreliert wurden. Aussichtsreiche Kandidaten fiir Sternentstehungsregionen
sowie fiir Galaxien mit ungewdhnlich hohem Staubanteil wurden identifiziert.

Nachfolgebeobachtungen zur Erforschung dieser Objekte im (Sub)millimeterbereich wur-
den vom Mauna Kea (SCUBA) und Pico Veleta (MAMBO) aus durchgefiihrt. Die Kombi-
nation von Ferninfrarotmessungen im Maximum der thermischen Emission mit der hohen
rdumlichen Auflésung bodengebundener Submm-Kontinuumsbeobachtungen erlaubt eine
genauere Lokalisierung und Charakterisierung der vorhandenen Staubkomponenten. Einige
der einbetteten stellaren Quellen konnten vom Calar Alto aus spektroskopisch gemessen
werden (CAFOS, TWIN). Die beobachtete starke Linienemission aus einer dichten zir-
kumstellaren (Akkretions-)Umgebung zeigt das kiirzliche Einsetzen von Sternentstehung
in diesen Objekten.

Die mit der 170-pum-Zufallsdurchmusterung identifizierten kalten Knoten in den nahen
Molekiilwolken-Komplexen in Chamaeleon, Taurus und Ophiuchus wurden miteinander
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verglichen. Eine Staubtemperatur von etwa 13 K stellt iiberall einen Grenzwert dar. Ho-
here Temperaturen werden in der p-Ophiuchi-Wolke gefunden, sie sind mit einer aufer-
gewoOhnlich hohen Sternentstehungsrate verbunden. Es wurde gezeigt, dafs die sehr kalten
Knoten als Statten zukiinftiger Sternentstehung anzusehen sind.

Die Vorbereitung des ersten Katalogs mit den kiltesten kompakten galaktischen Knoten
wurde weiter fortgesetzt. (Stickel, Hotzel, Krause, Toth, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki;
Miiller, ESA)

Mit radiospektroskopischen Beobachtungen niedriger CO-Rotationsiibergénge konnte die
rdumliche Verteilung der CO-Héufigkeiten in gasférmiger und in fester Form in der Globu-
le Barnard 68 (B 68) bestimmt werden. Das Ausfrieren des CO-Gases auf Staubkérnchen
wird mit einem Gleichgewicht zwischen den wichtigsten Adsorptions- und Desorptionspro-
zessen quantitativ gut beschrieben. Wichtige physikalische Parameter der Globule wurden
ermittelt: Mit einer Entfernung von 80 pc und einer Gesamtmasse von 0.7 Mg ist B 68
wesentlich ndher, kleiner und leichter als bisher angenommen. (Hotzel; Harju, Mattila,
Juvela, Helsinki; Haikala, ESO/SEST)

Staub in Galaxienhaufen

Die Analyse von ISOPHOT-Daten zur Suche nach Staub im heiffen Gas von sechs Abell-
Galaxienhaufen wurde weitgehend abgeschlossen. Die Rohdaten hatten systematische Va-
riationen der 120 pm/180 pum-Farbtemperatur in drei der sechs Haufen ergeben. Gleich-
zeitig zeigten aber einfache eindimensionale Modelle eine Auswirkung des schwachen Zo-
diakallichts auf die Farbprofile. Obwohl die Subtraktion des Zodiakallichts an der beob-
achteten Helligkeit nur wenig verdndert, verschwinden in zwei der drei Galaxienhaufen die
systematischen Anderungen der Farbprofile. Nur im Coma-Galaxienhaufen ergab sich keine
signifikante Anderung. Die unterschiedlichen Profile vor und nach der Subtraktion des Zo-
diakallichts in zwei Haufen lassen sich am einfachsten durch Zirrusstrukturen innerhalb der
Milchstrafe erkliaren. Bemerkenswerterweise sind diese beiden Haufen jene Kandidaten, bei
denen durch zweidimensionale Analyse der IRAS-Daten Hinweise auf Intracluster-Staub
gefunden wurde. Nach unserer Untersuchung bleibt Coma der einzige Haufen, in dem ein
geringer Anteil an intergalaktischem Staub (Gas/Staub ~ 10000/1) nachgewiesen ist. Die
Darstellung der Ergebnisse wurde im Berichtsjahr von A&A zum Druck angenommen.
(Stickel, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki)

Infrarot- Hintergrundstrahlung

Aus der umfangreichen ISOPHOT-Datenbasis wurden alle Kartierungen von Feldern ohne
helle Einzelquellen extrahiert. Daraus konnten fiir den Wellenldangenbereich 90 bis 200 pm
die Werte des Konfusionsrauschens in Abhéngigkeit von Wellenldnge und integraler Fl4-
chenhelligkeit abgeleitet werden. Unter Beriicksichtigung des Teleskop-Durchmessers kann
damit eine sichere Vorhersage fiir die Konfusions-Rauschgrenze kiinftiger IR-Weltraum-
Teleskope getroffen werden. In den dunkelsten Feldern konnten die Anteile des Zirrusrau-
schens und der Fluktuationen des extragalaktischen Hintergrundes getrennt werden. Da-
mit konnten obere Grenzen fiir die Kosmische Hintergrundstrahlung (CFIRB) bei 170 ym
(vI, = 14+ 3 nWm™2sr!) und 90 pm (37 nWm~2sr™1) abgeleitet werden. Mit die-
ser Bestimmung erfolgte der zweite unabhingige Beitrag zur Bestimmung des CFIRB aus
ISOPHOT-Messungen, nachdem Galaxienzdhlungen in lang belichteten Feldern bereits un-
tere Grenzen geliefert hatten. Fortgesetzt wurden die Arbeiten an der direkten Bestimmung
des CFIRB durch sorgfiltige Trennung aller Vordergrundkomponenten und instrumenteller
Effekte. Insbesondere zu Zirrus und Zodiakallicht und Streulicht und Detektoren wurden
wichtige Kalibrationsverbesserungen erreicht. (Lemke, Abrahdm, del Burgo, Héraudeau,
Kiss, Klaas; Mattila, Juvela, Helsinki)

Staubeigenschaften der Kleinen Magellanschen Wolke

Im Rahmen der ISO-Mission waren mit ISOHPHOT ausgedehnte Kartierungen der SMC
bei 170 pm durchgefithrt worden. Die resultierenden Einzelfelder wurden zu einer Ge-
samtkarte vereinigt, wobei nach einer aufwendigen Restaurierungsprozedur eine exzellente
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rdumliche Auflésung bei einer Pixelgrofe von nur 15” erreicht werden konnte. Zur Detekti-
on ausgedehnter und punktformiger Quellen wurde ein vollautomatisiertes iteratives Ver-
fahren benutzt. Um vergleichbare Daten benachbarter Wellenldngenbereiche mit derselben
Methode untersuchen zu kénnen, wurden die vom IPAC im HiRes-Modus zur Verfiigung
gestellten SMC-Karten bei Wellenldngen von 12 ym, 25 gm, 60 gm und 100 pm herangezo-
gen. Die vollautomatisierte Methode konnte die réumliche Verteilung und die Helligkeiten
der Quellen zuverldssig bestimmen, und dies selbst in quellenreichen Gebieten und in den
zwei Mittelinfrarotbdndern von IRAS. (Wilke, Stickel, Haas, Klaas, Lemke)

6.3 Galaxien
Entwicklung von Galazien

Greg Rudnick, Hans-Walter Rix und Kollegen aus Leiden (M. Franx, I. Labbe) und Gar-
ching (A. Moorwood) haben die Entwicklung von Galaxien seit z ~ 3 durch tiefe Auf-
nahmen im nahen Infrarot untersucht. Im Rahmen des Projektes FIRES (Faint Infra-
red Extragalactic Survey) wurde am VLT die tiefste K-Band-Aufnahme des Hubble Deep
Field South erstellt. Im Rahmen seiner Doktorarbeit hat Greg Rudnick verbesserte Me-
thoden entwickelt, um photometrische Rotverschiebungen aus Daten in U-, V-, R~,I-, J-, H-
und K-Béndern abzuschétzen. Durch diese Arbeiten gelang es erstmals, grofse Stichproben
hochrotverschobener Galaxien systematisch nach ihren optischen (im Ruhesystem) Eigen-
schaften zu untersuchen. Es zeigte sich, daf bei z ~ 2 mindestens so viel stellare Masse in
Galaxien enthalten ist, die nicht als Ly-break-Objekte gefunden wurden, wie in den Ly-
break-Objekten selbst. Weiterhin konnte gezeigt werden, daf bei z ~ 3 mindestens einige
grofle Scheibengalaxien existieren.

Thilo Kranz hat im Rahmen seiner Doktorarbeit zusammen mit Adrienne Slyz und Hans-
Walter Rix die Frage untersucht, wieviel dunkle Materie in den inneren Teilen von Spiral-
galaxien existiert. Grundidee hierbei ist, daf stellare Scheiben (nicht achsensymmetrische)
Spiralarme besitzen, die kinematisch heifsen Halos aus dunkler Materie jedoch nicht. Die
Masse in den Spiralarmen wird also zu entsprechenden Storungen im Gasgeschwindigkeits-
feld fiihren, das z. B. {iber die Ha-Linie gemessen werden kann. Zu diesem Zweck wurden
im K-Band Bilder von Spiralen erstellt, aus denen durch eine neu entwickelte Farbkor-
rektur Karten der stellaren Masse abgeleitet werden, bis auf den Skalierungsfaktor M /L.
Hydrodynamische Simulationen fiir verschiedene Verhiltnisse von (achsensymmetrischen)
dunklen Halos und stellarer Masse (mit Spiralarmen) wurden dann mit einem von A. Slyz
entwickelten Programm durchgefiihrt, um die Morphologie der Gasschocks und die Gasge-
schwindigkeiten vorherzusagen. Es stellt sich heraus, daft durch Vergleiche der simulierten
mit der beobachteten Spiralmorphologie sich die ,pattern speed* der Spiralen recht genau
bestimmen l&sst; der Korotationsradius aller fiinf untersuchten Spiralen liegt bei 3 Ska-
lenldngen und immer gerade auferhalb der zusammenhédngenden Spiralarme. Weiterhin
haben die Untersuchungen ergeben, daf ein stellarer Massenanteil von ungefahr 70 % des
Maximalwertes fiir Spiralen hoher Flichenhelligkeit typisch ist.

Suche nach Galaxienhaufen

Die Nachbeobachtungen des siidlichen Surveyfeldes 287 im I-Band mit dem WFTI auf La
Silla zur Durchmusterung nach entfernten Galaxienhaufen wurden im Mai abgeschlossen.
Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde mit der Auswertung und Analyse begonnen. Dabei
zeigte sich, daf die Datenqualitidt durch extrem ausgepragte Interferenzstrukturen im De-
tektor (Fringes) stark leidet. Erst nach umfangreichen Versuchen gelang es, ein Verfahren
zur Flatfieldkorrektur zu etablieren, das die remanente Fringe-Amplitude im Himmels-
hintergrund auf deutlich unter ein Prozent driickt. Kern des Verfahrens ist eine chipweise
Flatfieldkorrektur nach genauer Modellierung des Hintergrundes sowie eine exakte Bestim-
mung des Hintergrundlichts, das nicht zur Fringebildung beitragt. Nach einer Analyse der
jetzt erreichten Grenzhelligkeiten sollen die von O. Baumann identifizierten Haufenkandi-
daten in den WFI-Daten verifiziert werden. (Tschamber, Roser; Hawkins, MacGillivray,
Edinburgh)
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Photometrische Rotverschiebungen, abgeleitet aus Mehrfarben-Datenséitzen, wie sie z. B.
CADIS oder COMBO 17 zur Verfiigung stellen, bieten optimale Moglichkeiten, entfern-
te Galaxienhaufen aufzufinden. Zur Vorbereitung einer geplanten umfangreichen Suche
mit LAICA und OMEGA 2000 nach solchen Haufen wurde damit begonnen, anhand der
Objekttabellen aus CADIS- und COMBO 17 ein angepasstes Verfahren zur Suche nach Ga-
laxienhaufen zu entwickeln. In einem ersten Schritt wird die Anzahldichte von Objekten in
konzentrischen Kreisringen um jedes Objekt ermittelt und mit einer Zufallsverteilung ver-
glichen. Objekte mit Uberdichten in ihrer unmittelbaren Umgebung sind Kandidaten fiir
Galaxienhaufen. Diese Untersuchung wird in einer Tabellenkalkulation durchgefiihrt. Die
Auswahl der Objekte, die in die Untersuchung eingehen, kann durch Filtern nach detaillier-
ten Eigenschaften jedes Objektes, das in der Tabelle enthalten ist, getroffen werden. Damit
besteht die Moglichkeit, z. B. die Hiufung von Objekten bestimmter Farbe zu untersuchen
und so die Suche zu optimieren.

In einem zweiten Schritt wurden die photometrischen Rotverschiebungen in die Analyse
mit einbezogen. Fiir jede Galaxie wird ermittelt, wie viele weitere Galaxien ihr sowohl
an der Sphére als auch in radialer Richtung benachbart sind: Anhand der photometri-
schen Rotverschiebung der betrachteten Galaxie wird der Winkelbereich berechnet, der
einem vorgegebenen Bruchteil des projizierten Abell-Radius bei dieser Rotverschiebung
entspricht. Weiterhin werden die Galaxien gesucht, die nach ihrer photometrischen Rot-
verschiebung in einem vorgegebenen Rotverschiebungsintervall um die Rotverschiebung der
betrachteten Galaxie liegen. Fiir jede Galaxie werden die Objekte gezéhlt, die beide Be-
dingungen erfiillen. Kandidaten fiir Galaxienhaufen fallen als Objekte mit besonders vielen
Nachbarobjekten auf. Damit wird die Suche im dreidimensionalen Raum durchgefiihrt, die
Kontamination durch Feldgalaxien ist minimal. Auf diese Weise wurde im CADIS-1h-Feld
— trotz der relativ kleinen Flache der CADIS-Felder — bereits ein Galaxienhaufen-Kandidat
bei z ~ 0.6 gefunden. (Roser; Wolf, Oxford)

Galazienhaufen um die entferntesten Radiogalazien

In Zusammenarbeit mit B. Venemans, G. Miley, H. Rottgering und J. Kurk vom Observa-
torium Leiden hat Laura Pentericci die Suche nach gerade entstehenden hochrotverscho-
benen Galaxienhaufen in den Feldern ausgewé&hlter entfernter Radiogalaxien fortgesetzt.
Die Beobachtungen sind Teil eines groffen VLT-Programms, fiir das 18 VLT-Né&chte be-
willigt wurden. Im Jahr 2001 wurden von mehreren Feldern tiefe schmalbandige Aufnah-
men gewonnen, um Kandidaten fiir Ly-a-Quellen auszuwiéhlen, die bei derselben Rotver-
schiebung liegen wie die zentrale Radioquelle. In zwei Feldern wurden spektroskopische
Nachuntersuchungen durchgefiithrt. Wie sich zeigte, enthilt insbesondere das Feld um die
Radioquelle 1338-1942 moglicherweise die entfernteste bekannte Struktur, einen Proto-
haufen bei z = 4.11. L. Pentericci und Kollegen bestitigten die Haufenmitgliedschaft von
mindestens 21 Galaxien, die Geschwindigkeitsabweichungen von gréfenordnungsméfig ei-
nigen 100 km/s aufweisen und weniger als 2 Mpc von der zentralen Radioquelle entfernt
liegen. Thre rdumliche Anordnung ist nicht homogen, sondern in derselben Richtung ldng-
lich ausgedehnt wie die Radioquelle. Die Geschwindigkeiten zeigen eine nahezu Gaufische
Verteilung und deuten auf eine virialisierte Masse von 1 x 10** Mg, hin.

Ebenfalls in Zusammenarbeit mit J. Kurk, G. Miley und H. Rottgering vervollstiandig-
te Laura Pentericci die Untersuchung der zuvor entdeckten Struktur um 1138—262 (bei
z = 2.2). Mit Hilfe von Schmal- und Breitbandaufnahmen bei vielen Wellenldngen am
VLT konnten sie die Existenz von Ha-emittierenden Galaxien bei derselben Rotverschie-
bung nachweisen, ebenso mehrere extrem rote Objekte (EROs), bei denen es sich um die
entwickelte Galaxienpopulation des Protohaufens handeln kénnte. Neben anderem wurden
auch die Morphologien, Sternentstehungsraten und weitere Eigenschaften der Haufengala-
xien untersucht.

Zusammen mit C. Carilli und D. Harris fithrte L. Pentericci mit dem Chandra-Teleskop
Rontgenbeobachtungen derselben Radiogalaxie 1138—262 durch. Die Beobachtungen zei-
gen, daf der Rontgenfluft von 1138—262 von der Strahlung des aktiven galaktischen Kerns
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(AGN) beherrscht wird, der zwischen 2 und 10 keV eine Leuchtkraft von 4 x 10%° ergs™!
aufweist. Die Rontgen- und Radioeigenschaften des AGN in 1138—262 sind vergleichbar mit
denen des AGN in der klassischen starken Radiogalaxie Cygnus A. Das ausgedehnte Ront-
genstrahlungsgebiet ist ldnglich, wobei seine Hauptachse nach der Achse der Radioquelle
ausgerichtet ist. Die Rontgenstrahlung ist hochstwahrscheinlich thermische Strahlung von
geschocktem Gas, obwohl ein Beitrag durch inverse Comptonstrahlung nicht ausgeschlossen
werden kann.

Die L,-o-Relation fiir mitgliederarme Galaziengruppen
und optische Eigenschaften mitgliederarmer Galaziengruppen

In Zusammenarbeit mit Ann I. Zabludoff (University of Arizona) und John S. Mulchaey
(Carnegie Observatories) untersuchte Marc E. Zimer die L,-o-Relation fiir mitgliederarme
Galaxiengruppen sowie die optischen Eigenschaften solcher Gruppen.

Die Ergebnisse beider Untersuchungen zeigen deutlich, daft die mitgliederarmen Galaxien-
gruppen naher betrachtet werden miissen, um eine solide Geschwindigkeitsdispersion (o),
gute dynamische Eigenschaften sowie tiefe Geschwindigkeitsverteilungen zu erhalten. Fiir
die Untersuchung bei niedriger Rontgenleuchtkraft (L, ) in der L,-o-Beziehung wurde eine
Auswahl von 20 mitgliederarmen Galaxiengruppen verwendet. Es wurden Rotverschiebun-
gen fiir schwichere Mitglieder sowie tiefe Rontgenaufnahmen dieser Gruppen gewonnen.
Wie sich zeigt, stimmt die fiir reiche Haufen abgeleitete L,-o-Relation mit den Daten der
hier untersuchten 20 mitgliederarmen Gruppen iiberein. Dieses Ergebnis wird durch nume-
rische Simulationen bekraftigt, die darauf hindeuten, daf in Abwesenheit nicht-gravitativer
Autheizung die Dichteprofile von Gruppen und Haufen nahezu identisch sein sollten. Die
Natur der Skalierungsrelationen fiir Gruppen und Haufen hat sich jedoch als sehr kontro-
vers erwiesen, da verschiedene Autoren fiir Gruppen eine steilere Relation angeben als fiir
reiche Haufen. Dies kann moglicherweise dadurch erkliart werden, daf eine vorherige Auf-
heizung durch eine frithe Sterngeneration die Entropie des Systems erhéht, was wiederum
verhindert, daf Gas in den Potentialtopf fillt. Dieser Effekt ist bei Systemen geringerer
Masse stirker, so dafs die Rontgenleuchtkréifte von Gruppen stirker reduziert werden als
die reicher Haufen. Bei diesen vorhergehenden Durchmusterungen wurde die Geschwindig-
keitsdispersion nur durch drei oder vier der hellsten Gruppenmitglieder bestimmt, wogegen
Zimer und seine Mitarbeiter typischerweise 15-30 Mitglieder bei Gruppen finden und daher
solidere Geschwindigkeitsdispersionen ableiten kénnen.

Nahe Zwerggalaxien

Sphéroidale Zwerggalaxien sind die massendrmsten und gleichzeitig leuchtschwéchsten be-
kannten Zwerggalaxien. D. Harbeck und E.K. Grebel fiithren eine systematische Studie
dieser Galaxien durch, um nach rdumlichen Variationen in der Sternentstehungsgeschichte
zu suchen. In vielen Fallen finden sich radiale Gradienten, die andeuten, dafs Sternent-
stehung in den Zentralbereichen konzentriert ist und dort iiber einen ldngeren Zeitraum
stattfand als in den &ufieren Regionen. Diese Gradienten treten sogar in einer Reihe von
Zwerggalaxien auf, die von alten Populationen dominiert sind, und manifestieren sich dort
als Variationen der Horizontalastmorphologie. Rote, massereichere Horizontalaststerne sind
stirker zum Zentrum hin konzentriert als die massedrmeren blauen. Der entgegengesetzte
Trend wurde in keiner der neun von uns untersuchten Galaxien beobachtet. Tritt ein sol-
cher Gradient unter den Horizontalaststernen auf, so ist er begleitet von einer stirkeren
zentralen Konzentration der Sterne des roten Teils des roten Riesenastes, was einen Me-
tallgehaltseffekt implizieren konnte. Spektroskopische Nachfolgeuntersuchungen werden im
kommenden Jahr durchgefiihrt.

M. Zimer fithrt im Rahmen seiner Diplomarbeit in Zusammenarbeit mit D. Harbeck und
E. K. Grebel eine Analyse der variablen Sterne in Fornax, einer nahen sphéroidalen Zwerg-
galaxie, durch. Nach Bestimmung der Lichtkurven und Perioden sollen die Daten u. a. dazu
verwandt werden, die Tiefenstruktur der Zwerggalaxie zu untersuchen.

Die Morphologie der sphéiroidalen Zwerggalaxie Carina wurde durch Sternzédhlung auf ei-
nem ein vier Quadratgrad grofen Gebiet um die Galaxie bis zur Grenzgrofe 23.3 mag
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untersucht. Die Positionen der Objekte wurden astrometrisch auf 0”3 genau bestimmt,
wihrend die Photometrie auf 0.2 Magnituden genau ist. Ein Dichteprofil wurde auf kon-
zentrischen Ellipsen um das Zentrum der Galaxie bestimmt.

Das radiale Dichteprofil wird gut durch ein theoretisches King-Profil mit einem Core-
Radius von r, = 18 und einem Gezeitenradius von r; = 50" angenéhert. Im Gegensatz zu
fritheren Untersuchungen finden wir keine Anzeichen fiir einen Gezeitenschwanz. Daraus
wird geschlossen, dafs keine Hinweise auf eine Wechselwirkung mit dem Milchstraflensystem
vorhanden sind. Daher konnte diese Galaxie von einem Halo dunkler Materie dominiert
sein, der die Bildung von Gezeitenschwinzen verhindert. (Fried, Walcher)

Zwerggalazien im Lokalen Volumen

In Kollaboration mit einem amerikanisch-chilenisch-russischen Team fiihrt E.K. Grebel
eine systematische Untersuchung von Zwerggalaxien und Galaxien niedriger Fldchenhel-
ligkeit (LSB) innerhalb eines Volumens von ca. 5 Mpc (,,Lokales Volumen*) durch. Nach
Identifikation auf photographischen Platten und Verifikation durch bodengebundene CCD-
Aufnahmen sind bislang 150 Zwerggalaxienkandidaten im Rahmen zweier HST-Snapshot-
Surveys beobachtet und in vielen Féllen in Einzelsterne aufgelost worden. Diese Daten
ermoglichen uns die Bestimmung von Entfernungen, basierend auf der Spitze des roten
Riesenastes, sowie eine Ableitung der jiingeren Sternentstehungsgeschichte. Erstmals konn-
te hiermit die dreidimensionale Struktur zweier naher Galaxiengruppen bestimmt werden
(M81-Gruppe, CenA-Gruppe; federfithrend: I. Karachentsev, SAO, Rufland). Die Ent-
fernungsbestimmungen wurden durch Radialgeschwindigkeitsbestimmungen ergénzt, was
eine Abschiatzung der Massen sowohl der Zentralgalaxien als auch der gesamten Gruppen
ermoglichte. Arbeiten zu weiteren nahen Gruppen sowie zur Untersuchung des Geschwin-
digkeitsfeldes im Lokalen Volumen sind in Vorbereitung.

D. Zucker fiihrte als NSF-Fellow am MPIA in Zusammenarbeit mit E. K. Grebel und P.
Hodge (Univ. Washington) bodengebundene Beobachtungen von Zwerggalaxien im Loka-
len Volumen durch, die zur Messung von Strukturparametern und zur Targetselektion fiir
Emissionslinienspektroskopie dienen. L. Makarova (SAO, Rufland) bestimmte als INTAS-
Fellow am MPIA in Zusammenarbeit mit E. K. Grebel und J. Karachentsev (SAO, Rufk-
land) Strukturparameter und integrierte Grofen der Zwerggalaxien, eine Arbeit, die sie in
Rufland fortfiihrt. H. Lee (U. Toronto, Kanada; jetzt am MPIA) fiihrte in Zusammenarbeit
mit E. K. Grebel und P. Hodge (Univ. Washington) spektroskopische Beobachtungen der
gasreichen Zwerggalaxien in nahen Gruppen durch, um anhand der Emissionslinien ihre
Sauerstoffhaufigkeiten zu bestimmen. Auch diese Arbeiten werden fortgesetzt. Ziel dieser
Studien ist es letztlich, ein globales Bild der Eigenschaften von Galaxien in Gruppen, der
Galaxienentwicklung und der Umgebungseinfliisse zu erhalten.

6.4 Aktive Galaxien und Quasare
Galazienkerne

Marc Sarzi hat im Rahmen seiner Doktorarbeit mit Hans-Walter Rix, Greg Rudnick und
Kollegen in den USA (J. Shields, Ohio; L. Ho, Carnegie; A. Barth, Harvard) die Unter-
suchungen von Galaxienkernen und insbesondere deren Schwarzen Lchern aufgrund von
spektroskopischen HST-Daten abgeschlossen. Im Rahmen des SUNNS-Projektes (Survey
of Nearby Nuclei with STIS) haben M. Sarzi und A. Barth Methoden entwickelt, um die
Massen Schwarzer Locher moglichst prézise abzuschétzen. Bei diesen Methoden geht es
darum, in welchen Fillen die Gaskinematik tatsédchlich Bahnbewegungen reflektiert und
wie man die oft erhebliche Geschwindigkeitsdispersion des Gases modelliert. Mit diesen
Methoden gelang es, fiir fiinf neue Objekte die Masse der zentralen Schwarzen Locher z. T.
sehr genau (auf 20 %) abzuschétzen; es stellt sich heraus, daf mit zunehmender Prézisi-
on der Massenabschitzungen die Streuung der sogenannten M-sigma-Relation noch weiter
abnimmt. Dariiber hinaus gelang es durch Abschétzungen der Massen Schwarzer Locher
fiir eine vollstédndige Stichprobe von Galaxien zu zeigen, daf es nur sehr wenige Ausnah-
men von dieser M-sigma-Beziehung geben kann. Durch Analyse der stellaren Populationen
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innerhalb von R = 0”2 konnte M. Sarzi schlieRlich zeigen, dal auch in sogenannten H11-
Kernen, d. h. in Galaxien mit angeblich jungen Sternen im Zentrum, diese jungen Sterne in
fast allen Fillen auf einem zirkumnuklearen Ring liegen, und nicht, wie in der Milchstrafe,
genau im Zentrum.

Hans-Walter Rix und Marc Sarzi haben mit Torsten Boker (STScl) ihre Studien der Zen-
tren von Galaxien spétesten Typs, d.h. ohne Bulge, fortgesetzt. Die Grundfrage ist hier,
ob auch in diesen Galaxien das (geometrische) Zentrum aukergewohliche Eigenschaften
hat. Als erstes Ergebnis konnte aufgrund eines HST Snapshot Surveys gezeigt werden, daft
ungefihr drei Viertel aller bulge-losen Galaxien einen zentralen Sternhaufen als Kern ha-
ben. Diese Haufen haben typischerweise Leuchtkrifte, die mit denen von Kugelsternhaufen
vergleichbar sind, und es konnte gezeigt werden, daf diese Haufen im wahren Zentrum der
Galaxie liegen.

Gravitationslinsen

Zusammen mit Kollegen am CfA (inbesondere J. Winn und C. Kochanek) hat Hans-Walter
Rix seine Studien von Gravitationslinsen im Rahmen des CASTLES-Projektes fortgefiihrt.
Hier konnte an PKS 1830-211 erstmalig gezeigt werden, daff auch ,face-on“-Spiralen als
Gravitationslinsen agieren kénnen.

Eran Ofek (Tel Aviv) hat als Gast am MPIA mit Hans-Walter Rix und Francisco Prada
(CAHA) eine Suche nach Gravitationslinsen mit grofem Bildabstand (> 10”) durchge-
fiithrt. Als mogliche Bildpaare wurden zunéchst radio-laute Quasare aus dem FIRST-Survey
gesucht, und diese Kandidaten wurden dann am Calar Alto nachuntersucht. Von ca. 10 000
Quasaren ist kein einziger mit einem Bildabstand > 10" gelinst. Dieses Ergebnis schriankt
schon jetzt etliche Modelle fiir die Massenprofile von Galaxienhaufen (den moglichen Lin-
sen) ein. Gegenwirtig wird die Suche auf der Basis von SDSS-Quasaren fortgestzt.

Der Jet von 8C 273

Hochaufgeldste Untersuchungen: Die mit den Radioteleskopen des Very Large Array sowie
im infraroten, optischen und ultravioletten Spektralbereich mit dem HST gewonnen Daten
wurden bei einer bislang unerreichten Aufldsung von (/3 kombiniert. Diese Beobachtungen
zeigen, daf das Spektrum des Jets im Ultravioletten langsamer abfillt, als es die einfa-
che Synchrotrontheorie erwarten 1dsst — ein iiberraschendes Ergebnis. Demnach kann die
Strahlung des Jets nicht mehr als Synchrotronstrahlung einer einzigen Elektronenvertei-
lung interpretiert werden. Sowohl der flache Verlauf des hochfrequenten Spektrums als auch
die Rontgenemission des Jets konnen durch ein Modell erklirt werden, in dem zwei ver-
schiedene Elektronenverteilungen Synchrotronemission abstrahlen. In diesem Modell gibt
es einen gemeinsamen Ursprung fiir die Rontgenemission und einen Teil der UV-Strahlung
des Jets.

Die neuen Beobachtungen wurden zu Synchrotronspektren kombiniert, die eine Bestim-
mung der Maximalenergie der strahlenden Teilchen erméglichen. Der Abfall der Maximal-
energie entlang des Jets erfolgt sehr viel langsamer, als es sich direkt aus den beobachteten
Synchrotronverlusten ergeben wiirde (Abnahme des maximalen Lorentzfaktors von > 10°
auf 3 x 10° iiber 60 kpc). Es finden sich trotzdem keine Hinweise auf rdumlich begrenz-
te Gebiete, in denen die Teilchen nachbeschleunigt werden. Diese Ergebnisse festigen die
Schluffolgerung, daf entlang der ganzen Lénge des Jets von 3C 273 Teilchen nachbeschleu-
nigt werden. (Jester)

Innerer Jetbereich: Die mit dem Instrument FORS am VLT gewonnen Beobachtungen des
Jets in B, R und I haben erstmals zweifelsfrei hochfrequente Strahlung der inneren Jet-
Halfte nachgewiesen. Sie stammt von einem Radioknoten des Jets im Abstand von etwa 7"
(20 kpc) vom Quasar-Kern. Die analogen Infrarot-Beobachtungen mit ISAAC wurden im
Servicemodus nicht ausgefiihrt, sind aber mit hoherer Prioritét erfolgreich wieder beantragt
worden. (Jester, Roser, Meisenheimer, Brendan Miller (Ferienstudent, MIT); R. Perley,
NRAO)
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6.5 Der Sloan Digital Sky Survey (SDSS)

Der Sloan Digital Sky Survey (SDSS) nimmt ein Viertel des Gesamthimmels bis zu einer
Grenzgrofe von R ~ 23 mag in fiinf optischen Breitbandfiltern auf. Anschliefend wer-
den alle Galaxien mit R < 18 mag und alle Quasare heller als ~ 19 mag spektroskopiert
(Auflssung ca. 3 A iiber einen Wellenlingenbereich von 3900 A bis 9100 A). Der SDSS be-
gann seine regulére Beobachtungsphase mit einem eigens hierfiir gebauten 2.5-m-Teleskop
am Apache Point Observatory in den USA im April 2000. Die SDSS-Daten werden mit
Hilfe von automatisierter Software reduziert und den Mitgliedsinstituten zur Verfiigung
gestellt. Das MPIA ist seit 1999 Mitglied in der internationalen SDSS-Kollaboration. Am
MPIA haben zur Zeit W. Dehnen (Datenarchivar), E. K. Grebel (Projektleiterin), D. Har-
beck, A. Kniazev, M. Odenkirchen, L. Pentericci, P. Prada und H.-W. Rix Zugang zu
nicht-6ffentlichen SDSS-Daten. Die am MPIA verfolgten Hauptprojekte sind nachstehend
beschrieben.

Offentliches SDSS-Datenarchiv

Nach einer Frist von 1.5 Jahren werden die SDSS-Daten der Offentlichkeit zugénglich. Zur
Erginzung der Verteiler in den USA und in Japan errichten das MPIA zusammen mit dem
MPT fiir Astrophysik und dem MPT fiir extraterrestrische Physik einen Datenspiegel, der
seinen Standort in Garching erhilt und der deutschen und européischen Astronomenge-
meinde schnellen Zugriff auf die offentlichen SDSS-Daten gewédhren wird. Die Hardware
fiir den Datenspiegel wurde bereits angeschafft.

Das Calar Alto Key Project

Um eine optimale Ausnutzung der SDSS-Daten zu gewéhrleisten, wurde als Nachfolge-
projekt der CADIS-Durchmusterung ein neues Schliisselprojekt ins Leben gerufen: Das
,Calar Alto Key Project for SDSS Follow-up Observations* (PI: Grebel). Wie auch beim
SDSS betrigt die Laufzeit dieses Projektes fiinf Jahre. Pro Semester stehen 40 4+ 5 Beob-
achtungsnéchte an den 3.5-m- und 2.2-m-Teleskopen des Calar Alto zur Verfiigung. Die
Beobachtungen werden von P. Prada und Kollegen im Servicemodus durchgefiihrt. Ein
Teil der Zeit ist fiir Langzeitprojekte am MPIA und anderen SDSS-Mitgliedsinstitutionen
reserviert, wihrend der Rest fiir ,,Target of Opportunity“-Beobachtungen genutzt wird. Die
Zeitvergabe erfolgt auf monatlicher Basis, um gréftmogliche Flexibilitdt zu gewéhrleisten.
Zu den gegenwirtig laufenden Langzeitprojekten gehoren die Bestimmung von JHK-Farben
von SDSS-Quasarkandidaten, von Rotationskurven von Spiralgalaxien im SDSS, Nachfol-
gebeobachtungen von im SDSS identifizierten Zwerggalaxien, die Kinematik von Sternen
in durch SDSS-Daten identifizierten Gezeitenschweifen von Kugelsternhaufen und die Er-
stellung einer Spektrenbibliothek mit SDSS-Auflésung zur Populationssynthese.

Quasare bei hoher Rotverschiebung im SDSS

Alle Arbeiten zu diesem Projekt wurden von L. Pentericci in Zusammenarbeit mit H.-W.
Rix sowie X. Fan, M. Strauss und V. Narayanan (Princeton) ausgefiihrt.

Die Quasare mit der hiochsten Rotverschiebung. Im Anschluf an die Entdeckung des bis-
her entferntesten Quasars, SDSS J1030+0524 bei einer Rotverschiebung von z = 6.28,
fiihrten Pentericci und Rix VLT-Beobachtungen in der ,Director’s Discretionary Time*
durch. Hochaufgeloste optische Spektroskopie mit Hilfe von FORS 2 bestétigte die Exi-
stenz eines vollstdndigen Gunn-Peterson-Trogs, verursacht durch neutralen Wasserstoff im
intergalaktischen Medium. Im Wellenléingenbereich zwischen 8450 und 8710 A ist kein Fluf
nachweisbar. Aus diesen Beobachtungen konnte ein strenger Grenzwert fiir den Abfall des
Flufniveaus auf der blauen Seite der Lya-Linie abgeleitet werden: ein Faktor > 200.

Das Spektrum unterhalb von 8450 A wurde ebenfalls untersucht. Hier wurde ein Anstieg
des Flusses beobachtet, wobei ein hoher Anteil (> 60 %) der Gesamtemission von wenigen
schmalen Bereichen stammt, in denen noch Fluf durchdringt. Als weiteres interessantes
Merkmal wurde der ,proximity effect (Nachbarschaftseffekt) um diesen Quasar analysiert,
wobei ein Gebiet von etwa 23 h~! Mpc (mitbewegt) noch Fluf durchlésst, wenngleich mit
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zahlreichen Absorptionslinien durchsetzt. Aus der Grofe dieses Gebiets wurde fiir den
Quasar ein Alter von ~ 1.5 x 107 Jahren abgeleitet.

Sowohl SDSS J1030+0524 als auch SDSS J1306+-05, der bei z = 6 liegende weitentfernte-
ste Quasar, wurden auch im nahen Infrarot spektroskopiert. Durch die Kombination von
Messungen der C1v-Linie und Grenzen fiir die He1-Emission aus den Nah-IR-Spektren
mit Messungen der N v-Linie aus optischen Spektren konnten Pentericci und Rix Linien-
verhéltnisse ableiten und daraus auf die Metallhdufigkeiten in der Umgebung dieser jungen
Quasare schliefsen. Die Ergebnisse unterscheiden sich nicht von denen fiir Quasare niedri-
gerer Rotverschiebungen, was auf eine sehr geringe oder gar keine Entwicklung in der Me-
tallhdufigkeit von z ~ 6 bis z ~ 2 hindeutet. Die Linienverhéltnisse weisen auf supersolare
Metallhdufigkeiten hin, was darauf schliefen lisst, daf die ersten Sterne um die Quasare
mindestens einige hundert Millionen Jahre vor der Emission des beobachteten Lichtes ent-
standen sein miissen, d.h. bei einer Rotverschiebung z > 8. Eine Vert6ffentlichung dieser
Ergebnisse ist im Druck.

Calar-Alto-Beobachtungen hochrotverschobener Quasare und Quasarkandidaten. Die im
Jahr 2000 begonnene Calar-Alto-Kampagne zur Erstellung einer vollstdndigen Photome-
trie im nahen Infrarot (J, H, K) einer aufgrund ihrer Farbe ausgew&hlten Stichprobe hoch-
rotverschobener Quasare aus dem SDSS wurde fortgesetzt. Die Beobachtungen wurden
mit der MAGIC-Kamera am 2.2-m-Teleskop durchgefiihrt. In mehreren photometrischen
Nichten wurden fiir eine grofie Anzahl von Objekten (~ 30 Quasare mit Rotverschiebungen
zwischen 4 und 5) Daten aufgenommen. Diese werden zur Zeit analysiert, um die Eigen-
schaften der Quasare im nahen IR zu bestimmen und mit denen von Quasaren geringer
Rotverschiebungen zu vergleichen. In den Néchten, in denen keine photometrischen Bedin-
gungen herrschten, wurden mit der MAGIC-Kamera J-Band-Schnappschiisse von Objekten
gemacht, die im i-Band sehr schwach sind, um so hochrotverschobene Quasare zu finden.
Die Liste der Zielobjekte wurde von X. Fan aus SDSS-Photometriedaten erstellt, indem
Objekte mit sehr roten (i — z)-Farben ausgewahlt wurden (sowie in einigen Féllen Objekte,
die nur im z-Band sicher nachgewiesen werden konnten). Bei diesen Objekten handelt es
sich entweder um extrem hochrotverschobene Quasare oder L- bzw. M-Zwergsterne. Durch
J-Band-Photometrie kann erstens die Realitéit der gefundenen Objekte verifiziert und zwei-
tens die (z — J)-Farbe bestimmt werden, anhand derer die oben genannten Objektklassen
unterschieden werden kénnen. Fiir rund 40 Objekte wurden Daten aufgenommen. All jene,
die eine relativ blaue (z — J)-Farbe aufwiesen (im allgemeinen z — J < 2 mag), wurden
dann andernorts spektroskopiert, um die Rotverschiebung zu bestimmen. Zu den beob-
achteten Zielobjekten gehort auch SDSS J1306+-05, der mit einer Rotverschiebung von 6.0
zweitentfernteste bekannte Quasar.

Rotationskurven und die Tully-Fisher-Beziehung

H.-W. Rix untersucht in Zusammenarbeit mit D. Weinberg, J. Pizagno (Ohio State Univer-
sity, USA) und P. Prada (Calar Alto) die Rotationskurven von 200 im SDSS identifizierten
Spiralgalaxien im Geschwindigkeitsbereich von 5000 bis 8000 kms~—!. Die fiir diese Studie
erforderlichen Langspaltspektren werden mit dem TWIN-Spektrographen auf dem Calar
Alto gewonnen. Ziel der Arbeit ist die Vermessung der Potentialwille der Galaxien in
einem Massenbereich von 0.1 bis 3 L* und die Untersuchung der Streung der Tully-Fisher-
Relation als Funktion der Leuchtkraft und Wellenlénge.

Zwerggalazien im SDSS

Suche nach Galazien geringer Flachenhelligkeit in SDSS-Aufnahmen. A. Kniazev und
E. K. Grebel fiihren eine Suche nach Galaxien niedriger Flichenhelligkeit (LSB) in SDSS-
Aufnahmen durch. In einem ersten Schritt wurde eine Teststichprobe von 92 bekannten
LSB-Galaxien verwendet, die in 93 SDSS-Feldern des ,Early Data Release” (EDR) liegen.
Die Analyse zeigt, daf die EDR-Photometrie einen hohen Anteil an falschen Kandidaten
liefert (selbst unter Anwendung strengster Auswahlkriterien) und etwa 1/3 der bekann-
ten LSB-Galaxien nicht findet. Um diese Probleme zu beseitigen, entwickelte Kniazev eine
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neue Photometrie-Software zur Behandlung von SDSS-Daten. Sie wurde sowohl an stella-
ren SDSS-Objekten als auch an der Photometrie fiir Test-LSB- und andere helle Galaxien
iiberpriift und lieferte konsistente Ergebnisse. Mit dieser neuen Software wurden 87 von 92
bekannten LSB-Galaxien wiedererkannt (Nachweisrate 94.5 %) und auf denselben Aufnah-
men etwa 20 neue Galaxien mit dhnlichen Parametern gefunden. Dariiber hinaus wurden
die wichtigsten photometrischen Parameter aller identifizierten LSB-Galaxien bestimmt.

SDSS als Werkzeug zur Untersuchung der Verteilung der Metallhdufigkeiten in Galaxien
und zur Suche nach den metallirmsten gasreichen Zwerggalaxzien. Anhand ihrer SDSS-
Spektren mift A. Kniazev die Sauerstoffhdufigkeiten von Emissionslinien-Galaxien. Ein
weiteres wichtiges Ziel dieser Untersuchungen ist die Optimierung der Suche nach den
wahrscheinlichsten Kandidaten fiir dufierst metallarme Starburst-Galaxien. Kniazev und
Grebel entwickelten eine Software zur Messung von Emissionslinien in SDSS-Spektren
sowie die Auswahlkriterien fiir Galaxien aus der SDSS-Datenbank, um Kandidaten mit
messbarem O/H auszusondern. Die Auswahlkriterien basieren auf dem Vergleich von Er-
gebnissen, die fiir die selben Galaxien aus den SDSS-Spektren und aus fritheren Daten guter
Qualitédt gewonnen wurden. Fiir Galaxien mit einer Rotverschiebung unter 0.024 liegt die
[O11]-Linie A\3727 A entweder auRerhalb des Spektralbereichs des SDSS oder sehr nahe am
Rand, so daf ihre Stirke nur sehr unsicher bestimmt werden kann. Daher wurde eine an-
dere Methode zur Bestimmung der Hiufigkeit von Ot angewandt, unter Verwendung des
[O11]-Dubletts bei A7319,7330 A. In den EDR-Daten wurden keine wirklich metallarmen
Galaxien gefunden; es wurde jedoch eine Liste interessanter Kandidaten fiir spektroskopi-
sche Nachuntersuchungen erstellt. Bei unserer Durchsicht noch geschiitzter SDSS-Spektren
wurden drei neue metallarme Galaxien gefunden.

Satellitengalazien im SDSS. P. Prada und M. Vitvitska (New Mexico State University,
USA) nutzten die spektroskopische SDSS-Datenbasis, um anhand der Geschwindigkeiten
bzw. Rotverschiebungen Satellitengalaxien um massereiche elliptische und Spiralgalaxien
zu identifizieren. Der resultierende Galaxienkatalog wird verwendet, um anhand der Satelli-
ten, die als kinematische Testteilchen fungieren, die dunkle-Materie-Halos der massereichen
Galaxien zu untersuchen.

Untersuchung der galaktischen Struktur mit Hilfe des SDSS

Gezeitenausliufer von Kugelsternhaufen. M. Odenkirchen setzte in Zusammenarbeit mit
E. K. Grebel, W. Dehnen, H.-W. Rix und F. Prado (Calar Alto) die Untersuchung der
rdumlichen Struktur von Kugelsternhaufen und spéroidalen Zwerggalaxien um das Milch-
straffensystem fort. Besondere Beachtung fand dabei der durch starken Massenverlust ge-
kennzeichnete leuchtschwache Kugelsternhaufen Palomar 5. Durch das Voranschreiten des
SDSS wurden im Bereich von Palomar 5 photometrische Daten fiir eine dquatoriale Zone
von insgesamt 7 Grad Breite verfiigbar. Dies ermoglichte die Untersuchung der weiteren
Umgebung des Haufens und fiihrte zu dem Ergebnis, daf sich die im Jahr zuvor entdeck-
ten Gezeitenarme von Palomar 5 zu erheblich groferen Absténden vom Haufenzentrum
hin fortsetzen. Die durch Gezeitenwechselwirkung mit der Milchstrafe verlorengegangenen
Haufensterne bevolkern einen etwa 30 Bogenminuten breiten, leicht gekriimmten Streifen,
der sich am Himmel iiber eine Gesamtlinge von 10 Grad, also im Raum iiber etwa 4 kpc
erstreckt. Aus der Anzahl der im Helligkeitsbereich zwischen 19.5 und 22.0 mag (in i)
nachgewiesenen ehemaligen Haufenmitglieder 1&t sich schlieflen, daf die in den Gezeiten-
armen enthaltene Masse etwa das 1.2fache der noch im Haufen befindlichen Masse betrigt.
Es ist zu vermuten, daft zumindest der siidliche Gezeitenarm noch weiter iiber das bisher
untersuchte Feld hinausreicht.

Um die bislang noch nicht erforschte interne Kinematik von Palomar 5 zu kliren, wur-
den eine Reihe von Sternen der 15. bis 17. Grofe innerhalb des Haufenradius mit dem
UVES-Spektrographen am VLT spektroskopiert und daraus sehr prézise Radialgeschwin-
digkeiten abgeleitet. Hieraus ergab sich eine sehr niedrige Geschwindigkeitsdispersion der
Haufensterne von hochstens 0.9 kms™!, ein absolutes Minimum im Vergleich zu den bis-
her bei anderen Kugelsternhaufen gemessenen Werten. Die Verteilung der gemessenen Ge-
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schwindigkeiten deutet auf signifikante Beitrige von Doppelsternen hin. Es wurden daher
Monte-Carlo Simulationen von Doppelsternen ausgefiithrt. Der Vergleich der Simulations-
ergebnisse mit den Beobachtungen deutet auf einen wahrscheinlichen Doppelsternanteil
zwischen 40 % und 60 % hin. Der dynamisch bedingte Anteil an der gemessenen Geschwin-
digkeitsdispersion liegt nach dieser Schitzung bei nur 0.25 kms™!.

Eine fiir die Bestimmung des Potentials im galaktischen Halo wichtige und durch Palomar 5
erstmals untersuchbare GroRe ist die Anderung der mittleren Radialgeschwindigkeit ent-
lang der galaktischen Bahn, d.h. der Gezeitenarme. Mit Hilfe des TWIN-Spektrographen
am 3.5-m-Teleskop des Calar Alto wurden die Geschwindigkeiten heller Sterne in den Ge-
zeitenarmen gemessen, um so ehemalige Haufenmitglieder kinematisch zu identifizieren. Es
zeigte sich, dafs drei von sieben untersuchten Kandidaten im Bereich der Gezeitenarme von
Palomar 5 kinematisch zum Haufen gehoren. Die Messungen sollen deshalb bei groferen
Winkelabstdnden vom Haufen fortgesetzt werden.

Zur Untersuchung der Leuchtkraftfunktion in den Gezeitenarmen von Palomar 5 wurden
mit dem Instrument FORS am VLT tiefe Aufnahmen von zwei Feldern in den Klumpen
der Gezeitenarme und von einem auflerhalb gelegenen Vergleichsfeld gewonnen. Die Aus-
wertung dieser Beobachtungen dauert noch an und ist Bestandteil der Diplomarbeit von
A. Koch. Die Ergebnisse sollen mit der vor kurzem aus HST-Beobachtungen abgeleiteten
Leuchtkraftfunktion im Inneren des Haufens (Grillmaier & Smith 2001) verglichen werden
und eventuelle Unterschiede in Folge von Massensegregation aufzeigen.

Die bereits im Jahresbericht 2000 erwdhnten Simulationen zur Entstehung und Entwick-
lung der Gezeitenarme um den Halo-Kugelsternhaufen Pal5 wurden verfeinert (Dehnen).
Insbesondere wurde der grofie Parameterraum besser ausgeleuchtet, wobei sich die we-
sentlichen Aussagen des Vorjahresberichts bestitigten. Allerdings ergeben sich nun auch
Probleme im detaillierten Vergleich mit den Beobachtungen, insbesondere der geringen
Geschwindigkeitsdispersion und der inneren Struktur der Gezeitenarme. Zur Klirung, ob
und wie diese Daten zu verstehen sind, sind weitere Simulationen vonnéten.

Suche nach Struktur im galaktischen Halo. H. Newberg (RPI, USA) und B. Yanny (Fer-
milab, USA) entdeckten in Zusammenarbeit mit Dehnen, Grebel, Odenkirchen und Rix
sowie anderen Mitgliedern der SDSS-Kollaboration Anzeichen fiir neue Substrukturen im
galaktischen Halo. Im Gegensatz zu den im Vorjahr identifizierten Uberdichten lassen sich
die neuen Detektionen nicht der Sagittarius-Zwerggalaxie, die gegenwértig vom Milchstra-
fensystem akkretiert wird, zuorden. Stattdessen konnte es sich entweder um Bestandteile
der in diesem Fall sehr viel ausgedehnteren dicken galaktischen Scheibe handeln oder aber
um eine neue Zwerggalaxie, die zur Zeit zerstort wird. Fiir genauere Untersuchungen ha-
ben wir zusammen mit R. Ibata (Observatoire de Strasbourg, Frankreich) und G. Lewis
(AAT, Australien) Zeit fiir Nachfolgebeobachtungen am AAT erhalten, um die Kinematik
der Mitgliedskandidatensterne zu bestimmen.

Die Struktur naher Zwerggalazien anhand von Einzelsternen. Im Anschluf an eine vorher-
gehende Untersuchung der Draco-Zwerggalaxie mit SDSS-Daten wurden mit dem Spek-
trographen MOSCA am 3.5-m-Teleskop des Calar Alto Mitgliedskandidaten entlang der
beiden Hauptachsen von Draco spektroskopiert. Ziel der Beobachtungen ist es, die Mit-
gliedschaft dieser Kandidaten kinematisch zu verifizieren und so eine Liste von sicheren
Mitgliedern im dufieren Bereich von Draco zu erhalten, mit denen dann durch héher auflé-
sende Spektroskopie das Profil der Geschwindigkeitsdispersion in Draco bestimmt werden
kann. Die Auswertung der Daten steht noch aus. (Odenkirchen, Grebel)

Mit Hilfe neuer Daten aus dem SDSS wurde die rdumliche Struktur der Zwerggalaxie in
Sextans untersucht und deren charakteristische Parameter bestimmt (Odenkirchen, Har-
beck, Grebel). Die Sterne im Bereich des Riesenastes und des roten Horizontalastes von
Sextans bilden eine elliptische Verteilung mit einem Achsenverhéltnis von 1 : 1.5. Das ra-
diale Profil der Anzahlflichendichte 148t sich durch ein Kingmodell beschreiben (Wy = 4.8,
re = 16!7) und ergibt durch Extrapolation auf die Flachendichte Null einen Grenzradius
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von ca. 160 Bogenminuten oder 4 kpc. Damit erweist sich Sextans als wesentlich ausge-
dehnter als die bei &hnlicher galaktozentrischer Entfernung befindliche Draco-Zwerggalaxie.
Anzeichen fiir die Existenz von Stérungen durch Gezeitenkrifte wurden jedoch bei Sextans
ebenso wie bei Draco nicht gefunden. Eine Untersuchung der Verteilung der blauen und
roten Horizontalaststerne in Sextans zeigt, daf die roten Horizontalaststerne stirker zum
Zentrum hin konzentriert sind als die blauen.

Spektralbibliothek mit SDSS-Auflésung

D. Harbeck und E.K. Grebel haben am Calar Alto 2.2-m- und am ESO 1.5-m-Teleskop
integrierte Spektren von Kugelsternhaufen und jungen Sternhaufen in der Groften Magel-
anschen Wolke aufgenommen. Ziel ist es, eine Bibliothek der Spektren von Populationen
bekannten Alters und Metallgehalts in der gleichen Auflésung und Wellenldngenabdeckung
wie SDSS aufzubauen. Eine solche Bibliothek soll spédter zur Interpretation von Galaxien-
spektren in der SDSS-Datenbasis benutzt werden.

Tests der photometrischen Qualitit des SDSS

E.K. Grebel fiihrte in Zusammenarbeit mit J. Holtzman (New Mexico State University,
USA), D. Harbeck und M. Odenkirchen Tests der photometrischen Qualitiit der Daten des
ersten offentlichen SDSS-Datensatzes, des Early Data Release (EDR), durch. Wir bestimm-
ten Transformationsgleichungen zwischen Johnson-UBVRI-Photometrie und dem photo-
metrischen System des SDSS anhand eines Vergleichs mit Landolt-Standard-Feldern. Es
zeigte sich, daf die SDSS-Photometrie grofiere Unsicherheiten aufweist, als der Zielsetzung
des Projektes entspricht. Die Ursachen hierfiir werden derzeit von der SDSS-Kollaboration
untersucht.

6.6 Theoretische Arbeiten
Kosmologie/Dark Halos

In Zusammenarbeit mit Andreas Burkert arbeitet Sadegh Khochfar im Rahmen seiner Dok-
torarbeit an semianalytischen Modellen der Galaxienentstehung, um morphologische Ei-
genschaften elliptischer Galaxien zu untersuchen. Dieses Verfahren basiert auf dem Exten-
ded-Press-Schechter-Formalismus, welcher es erlaubt, die Verschmelzungsgeschichte von
Halos aus Dunkler Materie zu verfolgen. Unter der Annahme, daff Verschmelzungen von
Galaxien mit einem Massenverhdltniff von 1 : 1 Boxy- und 3 : 1 Disky-Elliptische Gala-
xien liefern, wurden Voraussagen iiber die relativen H&ufigkeiten von Disky- und Boxy-
Elliptischen Galaxien gemacht. Ein detaillierterer Ansatz, welcher Gasphysik und Stern-
entstehung enthélt, soll mit Beobachtungen verglichen werden.

Helmut Hetznecker arbeitete mit Andreas Burkert im Rahmen seiner Doktorarbeit an der
Entstehungsgeschichte der dichten Kerne Dunkler Halos. Unter Verwendung kosmologi-
scher N-Korper-Simulationen mit der speziellen Hardware ,,GRAPE®* wurde untersucht,
wie sich lokal begrenzte Verinderungen der kosmologischen Anfangsbedingungen auf die
Struktur der Dunklen Halos bei z = 0 auswirken. Die Materie, die die kontrovers dikutier-
ten Halozentren besiedelt, stammt stets aus primordialen Gebieten mit lokal maximaler
Dichte, unabhéngig von der individuellen Entstehungs- und Verschmelzungsgeschichte des
Halos. Der Prozeft der ,Heftigen Relaxation” sorgt insbesondere dafiir, daf den dichten
singuldren Kernen der Halos durch keinerlei Manipulation der Anfangsbedingungen eine
isotherme Struktur aufgeprigt werden kann. Dieses keineswegs neue ,cusp problem® steht
im Widerspruch zu vielen Beobachtungen, die auf einen flachen Dichteverlauf in den Ha-
lozentren hindeuten.

Roland Jesseit untersuchte in Zusammenarbeit mit Andreas Burkert und Thorsten Naab
mit Hilfe numerischer Simulationen, wie eine entstehende Galaxie ihren sie umgebenden
dunklen Halo beeinflufst. Bildet sich die Galaxie langsam genug, so kann die daraus fol-
gende Kontraktion des Halos mit einer einfachen analytischen Formel beschrieben werden,
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die zuerst von Blumenthal etal. (1986) entwickelt wurde. Die durchgefithrten N-Korper-
Simulationen bestétigen die Giiltigkeit der analytischen Ndherung fiir verschiedene galak-
tische Potentiale und Kontraktionszeitskalen. Diese kontrahierten Scheibe-Halo-Systeme
benutzte er, um ein typisches Problem der CDM-(Cold Dark Matter)-Kosmologien zu te-
sten. Beobachtungen von Zwerggalaxien zeigen, daf deren Halos aus Dunkler Materie einen
Kern mit konstanter Dichte besitzen, im Gegensatz zu den Befunden der hochauflésenden
kosmologischen N-Kérper-Simulationen (z. B. Navarro, Frenk und White 1997). Navarro,
Eke und Frenk (1996) schlugen vor, dieses Problem durch einen plétzlichen Verlust ei-
nes grofen Teiles der baryonischen Materie, d. h. durch einen Starburst, zu 16sen. Dieser
Baryonenausfluft kénnte das Zentrum des Halos betrdchtlich beeinflussen. In unseren Si-
mulationen zeigt sich jedoch, daf es fiir realistische galaktische Modelle nicht méglich ist,
genug Material aus dem Zentrum zu entfernen, um dieses spezielle Problem der CDM-
Kosmologien zu 16sen.

Galaxien

Adrinne Slyz bearbeitete zwei Problemkreise, galaktische Scheiben betreffend. Zusammen
mit A. Burkert, Joe Silk und Julien Derivend untersuchte sie, ob eine Aquivalenz von
viskoser Zeitskala und Zeitskala der Sternentstehung in galaktischen Scheiben deren ex-
ponentielle Sternverteilung erkldren kann. Zusammen mit H.-W. Rix und Thilo Kranz
untersuchte sie das Verhéltnis von stellarer zu Dunkler Materie bei mehreren Spiralgala-
xien, indem sie deren beobachtete Geschwindigkeitsfelder mit den aus hydrodynamischen
Modellrechnungen sich ergebenden Geschwindigkeitsfeldern verglich.

In Zusammenarbeit mit Carlos Abia (Granada), Andi Burkert , Maurizio Busso (Perugia),
Daniele Galli (Florenz), Roberto Gallino (Turin), John Lattanzio (Monash University,
Australien) und Sofia Randich (Florenz) untersuchte Claudia Travaglio die Entwicklung
leichter und schwerer Elemente im Interstellaren Medium des Milchstrafensystems. Da-
bei ging es insbesondere um Lithium sowie um Barium bis Blei und Wismuth, welche
bei schnellen und langsamen Neutroneneinfangsreaktionen entstehen. Die Entwicklung der
Lithium-H&ufigkeit und ihre wichtigsten stellaren Quellen sind noch nicht génzlich verstan-
den. Hier wurde das Wechselspiel zwischen den verschiedenen Quellen untersucht, welche
zur Lithium-H&ufigkeit in Sternen der Population I beitragen. Um weiterhin scharfe Rand-
bedingungen fiir theoretische Modelle zu erhalten, wurden ausgewéhlte Feldsterne und
entwickelte Sternen der Population I beobachtet und deren Lithium- und Metallh&ufigkei-
ten bestimmt.

Claudia Travaglio entwickelte ein stochastisches Modell der frithen Entwicklung des Gases
im Galaktischen Halo, um die zeitliche Entwicklung der Haufigkeitsdispersion schwerer
Elemente iiber 1-2 Milliarden Jahre hinweg zu verfolgen. Sie berechnete die Haufigkeiten
typischer Produkte der r-Prozesse und konnte zeigen, daft unter Standardannahmen fiir die
IMF, das Massenspektrum der Wolken usw., sich die beobachteten Haufigkeitsdispersionen
und geringen Metallhdufigkeiten ergeben — sie gehen also nicht allein auf Unsicherheiten
in den Beobachtungsergebnissen zuriick.

Um die interne Struktur von simulierten Galaxien zu untersuchen, entwickelte Thorsten
Naab ein numerisches Programm, das die zweidimensionale Geschwindigkeitsverteilung
entlang der Sichtlinie berechnet. Diese Daten kénnen direkt mit Beobachtungen von Ellip-
tischen Galaxien verglichen werden. In Zusammenarbeit mit Andreas Burkert untersuchte
er die Bildung vom elliptischen Galaxien durch eine Verschmelzung von Spiralgalaxien. Sie
fanden heraus, daf die Kinematik eines stofsfreien Mergeriiberrestes von Spiralgalaxien mit
einem Massenverhéltnis 3 : 1 nicht mit der Kinematik von beobachteten leuchtschwachen
massereichen Elliptischen Galaxien iibereinstimmt. Addiert man zusétzlich eine stellare
Scheibe, so erreicht man eine Ubereinstimmung mit den Beobachtungen. Wenn die Spiral-
galaxien als Vorgénger viel Gas enthalten, bildet sich in dem Mergeriiberrest eine ausge-
dehnte Gasscheibe aus dem wiedereinfallenden Gas aus den Gezeitenarmen. Enthalten die
Spiralen kein Gas, so kann sich eine Scheibe aus dem Gas bilden, das die Sterne nach der
Verschmelzung verlieren.
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Michael Bertschik arbeitete in seiner Doktorarbeit, betreut von Andreas Burkert, an nume-
rischen Simulationen des Einflusses von Minor Mergern auf die Struktur von Scheibengala-
xien: Erh6hung der Geschwindigkeitsdispersion der Sterne in der Scheibe und Verénderun-
gen der radialen und vertikalen Skalenldnge von Scheibengalaxien. Besonderes Augenmerk
galt dabei dem ,thick disk“ der Milchstrafte sowie der Verteilung und Kinematik der Wei-
Ren Zwerge, sowie der Anderung der Parameter von Scheibengalaxien. Diese Untersuchung
gab Hinweise auf die H&iufigkeit von Substrukturen in Halos aus Dunkler Materie. Es
konnte u. a. gezeigt werden, daft das Milchstrafensystem in den letzten 6 Gigajahren etwa
10 % seiner Masse in Minor Mergern akkretieren konnte, ohne daf sich dadurch die lo-
kale Geschwindigkeitsdispersion signifikant — also aus Beobachtungen ableitbar — erhohte.
Demgegeniiber steht das Ergebnis, daf ein Minor Merger im Massenverhéltnis von 20 %
der Masse des Milchstrafensystems fiir den Sprung der Geschwindigkeitsdispersion in der
Lhick disk durchaus verantwortlich sein konnte. Weiter ergab sich, daft die Kinematik
einzelner Weifier Zwerge auf einen recht massereichen Halo hindeutet.

In Zusammenarbeit mit F. van den Bosch (MPA, Garching) und R. Swaters (Carnegie,
Washington) untersuchte A. Burkert die Drehimpulsverteilung der sichtbaren Gas- und
Sternkomponenten in massearmen Spiralgalaxien. Es zeigt sich, daf diese Verteilung nicht
mit den Vorhersagen kosmologischer Modelle iibereinstimmt und wohl durch eine friihe
Heizungsepoche der Galaxienentstehung erkldrt werden kann, welche die Dynamik das
Gases von der der dunklen Materie entkoppelte.

In Zusammenarbeit mit Joe Silk (Oxford) entwickelte A. Burkert ein Modell zur Erklidrung
der guten Korrelation zwischen den Massen zentraler schwarzer Locher in elliptischen Gala-
xien und deren stellarer Geschwindigkeitsdispersion. Nach diesem Modell ist diese Korrela-
tion eine Folge von konkurrierenden Prozessen: der Sternentstehung und der Gasakkretion
auf das zentrale Schwarze Loch.

A. Burkert untersuchte mit E. Ardi (ARI) die Heizung galaktischer Scheiben durch dunkle
Halos aus kosmologischen Substrukturen und zeigte, daf die Skalenhéhen der Scheiben von
massearmen Substrukturen nicht wesentlich beeinflufft werden.

In Zusammenarbeit mit P. Prada untersuchte A. Burkert den Anteil Dunkler Materie in
Satellitengalaxien. Die Beobachtungen zeigen eine sehr starke Korrelation zwischen dem
Metallgehalt und dem Masse-Leuchtkraft-Verhiltnis der Objekte, die einen tiefen Einblick
in ihre chemische Entwicklung gibt und im Detail nicht verstanden ist.

7 Tagungen, Literarische Arbeiten, Sonstiges

Grebel und Geisler (Conception, Chile) veranstalteten das IAU-Symposium 207 iiber ,Ex-
tragalactic Star Clustres“ mit ca. 180 Teilnehmern in Pucon, Chile (Mérz)

Vom 3.-5. April wurde der ,First DIVA Thinkshop* durchgefiihrt
Das 15. Calar-Alto-Colloquium mit 20 Kurzvortridgen fand im Mai in Heidelberg statt

Grebel veranstaltete einen Workshop zum Thema, ,,The Lowest Mass Galaxies and Cons-
trains on Dark Matter* auf Schlof Ringberg mit ca. 60 Teilnehmern (Ende Juli/ Anfang
August)

Durch das Institut in Heidelberg wurden 25 Besuchergruppen mit insgesamt 450 Teilneh-
mern gefiihrt (Quetz, Lang u. a.)

Auf dem Calar Alto wurden 1274 Besucher, davon etwa 75 % spanische Schulklassen und
etwa 10% von oOffentlichen spanischen Organisationen und Institutionen, durch das
Observatorium gefiihrt (J. Capel u. a.)

Der eigensténdige Jahresbericht des Instituts fiir 2000 erschien in deutscher und englischer
Sprache (Staude, Quetz; Th. Biihrke)

J. Staude gestaltete, unterstiitzt von Th. Neckel und A.M. Quetz, den 40. Jahrgang der
Zeitschrift Sterne und Weltraum.
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Mitarbeit in Gremien

C. A.T. Bailer-Jones: Mitglied des GAIA Science Team der ESA; Vorsitzender der GAIA
,Classification Working Group®; Mitglied der DIVA-Photometrie- und Spektroskopie-
Arbeitsgruppe; Mitglied des Scientific Organizing Committee der Konferenz ,Census
of the Galaxy: Challenges for photometry and spectrometry with GAIA*.

E. K. Grebel: Gutachterin fiir Antrige im kanadischen Programmkomitee fiir die Gemini-
Teleskope, Mitglied des Studentenauswahlkomitees am MPIA, Mitglied des PhD Ad-
visory Coucil (PAC) am MPIA, Vertreterin des MPIA im Collaboration Coucil des
Sloan Digital Sky Survey, Gleichstellungsbeauftragte, stellvertretendes Vorstandsmit-
glied der Wissenschaftlichen Ernst-Patzer-Stiftung.

R. Gredel: Mitglied des Calar-Alto-Programmausschusses; Mitglied der OPTICON-Ar-
beitsgruppe ,,Future of medium-sized telescopes".

U. Klaas: Mitglied des ISO Post Operations Coordination Committee, Co-Investigator
HERSCHEL-PACS-Konsortium.

Ch. Leinert: Mitglied der Berufungskommission der Universitidt Jena fiir die C3-Professur
Astrophysik, Mitglied der Arbeitsgruppe der ESO zur Vorbereitung der ,,Science De-
monstration Time* fiir das VLTI, Mitglied der ,Working Group on Optical /IR Inter-
ferometry” der Division IX der IAU.

K.-H. Marien: Mitglied des DIVA Co-Investigator-Teams.
R. Mundt: Mitglied des Calar-Alto-Programmauschusses.

D. Lemke: Mitglied im ISO Science Team der ESA; Co-Investigator HERSCHEL-PACS-
Konsortium; Co-Investigator NGST-MIRI; Mitglied Gutachter-Ausschuf Verbundfor-
schung Astronomie, MPIA-Koordinator POE-Netzwerk.

R.-R. Rohloff: Mitglied des Sloan Digital Sky Survey (SDSS) Review Committee, Novem-
ber, Fermilab, Chicago, USA.

H.-J. Roser: Sekretar des Programmkomitees Calar Alto, Vergabe der MP G-Beobachtungs-
zeit am 2.2-m-Teleskop auf La Silla.

Lehrtdtigkeit

Sommersemester 2001: U. Klaas: Ultra- und hyperleuchtkréftige Infrarotgalaxien (Vorle-
sung); D. Lemke: Astronomie und Astrophysik IIT (Seminar); M. Stickel: Astrophy-
sikalische Datenanalyse (Vorlesung); H.-J. Roser: Kosmologische Testbeobachtungen
(Vorlesung); Ch. Leinert: Geschichte der Astronomie (Seminar, Mitveranstalter).

Wintersemester 2001/2002: M. Haas: Physik III (Gruppenunterricht); D. Lemke: Astrono-
mie und Astrophysik III; H.-J. Roser: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik
III (Seminar, Mitbetreuer).

Vortrige, Teilnahme an internationalen Veranstaltungen:

Workshop on ,Dwarf Galaxies and Their Environment“, Bad Honnef, Januar: E. K. Grebel
(eingeladener Ubersichtsvortrag)

Seminar, University of Hertfordshire, England, Januar: L. Pentericci (eingeladener Vortrag)
Vom Ursprung der Welt, Fachhochschule Regensburg, Januar: H.-W. Rix (Vortrag)
ISO Calibration Legacy Conference, Vilspa, Spanien, Februar: P. Abraham (Vortrag)

ISO Calibration Legacy Conference, Vilspa, Spanien, Februar: C. del Burgo (Vortrag, 2
Poster)

Universidad Complutense de Madrid, Madrid, Spanien, Februar: C. del Burgo (eingeladene
Vortrige)

American Association for the Advancement of Science, San Francisco, USA, Februar: E. K.
Grebel (eingeladener Ubersichtsvortrag)
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ISO Calibration Legacy Conference, Vilspa, Spanien, Februar: P. Héraudeau (Vortrag,
Poster), U. Klaas (eingeladener Vortrag), D. Lemke (eingeladener Vortrag)

Massive Black Holes from z = 0.001 to z = 4.5, University of Cambridge, Februar: H.-W.
Rix (eingeladener Vortrag)

Massive Black Holes from z = 0.001 to z = 4.5, University of Oxford, Februar: H.-W. Rix
(eingeladener Vortrag)

Planeten — eine Bestandsaufnahme, Planetarium Berlin, WFS, Februar: A. M. Quetz (6f-
fentlicher Vortrag)

ISO Calibration Legacy Conference, Vilspa, Spanien, Februar: K. Wilke (Vortrag)

The atmospheres of ultracool dwarfs, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, PA, USA,
Mairz: C. A. T. Bailer-Jones

Planeten, Exoplaneten und ihre Entstehung, Planetarium Wolfsburg, WFS, Méarz: A. M.
Quetz (Sffentlicher Vortrag)

Variability and rotation in ultracool dwarfs, Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik,
Technische Universitat, Berlin, Méarz: C. A.T. Bailer-Jones

The Dark Universe, Baltimore, MA, USA, Mérz: A. Burkert (eingeladener Vortrag)

TAU Symposium 207 iiber ,Extragalactic Star Clusters, Pucén, Chile, Méarz: E. K. Grebel
(eingeladender Ubersichtsvortrag)

SDSS Collaboration Meeting, Chicago, USA, Mirz: E. K. Grebel (Plenarvortrége)
Astronomisches Kolloquium, Univ. Bonn u. MPIfR, Mérz: S. Jester (eingeladener Vortrag)
Astronomische Grofgerite, Potsdam, Méarz: D. Lemke

SDSS General Collaboration Meeting, Chicago, USA, Mérz/April: L. Pentericci

IAU Symposium 207, Extragalactic Star Clusters, Pucon, Chile, Mérz: A. Stolte (Poster)
INAOE, Mexico, April: C. del Burgo (eingeladener Vortrag)

Kolloquium, University of Wisconsin, Madison, USA, April: E. K. Grebel

Planetarium Stuttgart, April: E. K. Grebel (6ffentlicher Vortrag)

OPTICON Board Meeting, Catania, Italien, April: R. Gredel

Mirror Maintenance Conference, Mt. Palomar Observatory, April: R. Gredel
Infrarot-Kolloquium, Freiburg, April: R. Hofferbert (eingeladener Vortrag)

First DIVA Thinkshop, MPIA, Heidelberg, April: K.-H. Marien

ESO Workshop on ,,The Origin of Stars and Planets”, Garching, April: A. Stolte (Poster)
EBL Workshop, Helsinki, Finnland, April: D. Lemke

Black Holes at the Centers of Galaxies from z > 4, AIP, Potsdam, April: H-W. Rix
(eingeladener Vortrag)

Spectral classification in large, deep surveys using neural networks, Astronomisches Institut
der Universitit Basel, Mai: C. A. T. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)

Modelling data: Analogies in neural networks, simulated annealing and genetic algorithms,
Konferenz ,Model-based reasoning”, Pavia, Italien, Mai: C. A.T. Bailer-Jones

Schiilertag Physik am MPIA, Mai: Quetz, Bertschik, Harbeck, Krause, Wetzstein.

Omega 2000: a new wide field near infrared camera for Calar Alto und ,,Time-resolved
photometric monitoring of brown dwarfs“, Calar Alto Kolloquium, Heidelberg: Mai:
C.A.T. Bailer-Jones

Calar Alto Kolloquium, Heidelberg, Mai: E. K. Grebel (Vortrag)
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Sieben Vortrige in Schulen und Planetarien {iber aktuelle Ergebnisse der Astronomie (Mai—
Dezember): J. Staude

GAIA-Konferenz ,, The termination of stellar parameters with GAIA“, ESTEC/ESA, Nie-
derlande: Juni: C. A. T. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)

Dunkle Materie, Jahresversammlung der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin, Juni: A. Burkert
(eingeladener Vortrag)

XVIIth IAP Colloquium on ,Gaseous Matter in Galaxies and Intergalactic Space”, Paris,
Frankreich, Juni: E. K. Grebel (eingeladener Ubersichtsvortrag)

IAU Kolloquium ,184 AGN Surveys®, Armenien, Juni: M. Haas (eingeladener Vortrag)

Where’s The Matter? Tracing Dark and Bright Matter With The New Generation of
Large-Scale Surveys, Juni: S. Khochfar

Teilchenastrophysik-Workshop, Potsdam, Juni: D. Lemke (eingeladener Vortrag)

Infrared and Submillimeter Space Astronomy-Colloquium, Fankreich, Juni: M. Stickel (ein-
geladener Vortrag)

Determination of stellar parameters with GATA bei der Konferenz ,Census of the Gala-
xy: Challenges for photometry and spectrometry with GATIA“, Wilna, Litauen, Juli:
C.A.T. Bailer-Jones

Workshop iiber ,,The Lowest-Mass Galaxies and Constraints on Dark Matter®, Schloff Ring-
berg, Juli/August: E. K. Grebel (Vortréige)

Konferenz , Tracing Cosmic Evolution with Galaxy Clusters®, Sesto, Siidtirol, Italien, Juli:
L. Pentericci

»Galaxy Structure Research at the MPIA*, MPTA Hauskolloquium, Heidelberg, Juli: H.-W.
Rix

,Galactic Nuclei: Is smaller more interesting?* Symposium ,,The Lowest Mass Galaxies®,
Schlof Ringberg, Juli: H.-W. Rix

»Iracing Cosmic Evolution with Galaxy Clusters”, Sesto, Siidtirol, Italien, Juli: H.-J. Roser
(Poster)

»,Cosmological Galaxy Formation and Dark Matter Halos“, Workshop, Santa Cruz, CA,
USA, August: A. Burkert (eingeladener Vortrag)

MPA/ESO/MPE/USM Joint Astronomy Conference: ,Lighthouses of the Universe®, Gar-
ching, August: S. Jester (Vortrag)

Konferenz ,Lighthouses of the Universe: The Most Luminous Celestial Objects and their
use for Cosmology“, Garching, August: L. Pentericci

Deutsche Schule und Rotary Club, Marbella, Spanien, September: K. Birkle (6ffentlicher
Vortrag)

,First UKAFF Conference®, Leicester, UK, September: A. Burkert (eingeladener Vortrag)
Kolloquium, Observatoire de Strasbourg, Strasburg, Frankreich, September: E. K. Grebel
OPTICON Medium-sized Telescopes, Toulouse, Frankreich, September: R. Gredel
OPTICON Board Meeting, Miinchen, September: R. Gredel

9th ESMATS, Belgien, September: R. Hofferbert (eingeladener Vortrag)

Workshop on Relativistic Jets, Schlof Ringberg, September: S. Jester

Kolloquium, Astronomy and Astrophysics Department, University of Chicago, September:
S. Jester

Astronomisches Kolloquium, University of Minnesota, September: S. Jester (eingeladener
Vortrag)
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Science Lunch Talk, MIT Center for Space Research, Cambridge, USA, September: S.
Jester

9th ESMATS; Belgien, September: O. Krause

JENAM, Miinchen, September: C. Maier (Poster)

Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Miinchen, September: R. Mundt (Poster)
Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Miinchen, September: A. Stolte (Poster)

»MIDI on the VLTTI: interferometry at 10 ym*, Herbstschule: ,Préparations des premiéres
observations du VLTI, Nice, 22. 24. Oktober: Leinert

Workshop ,Elliptical Galaxies®, Schlof Ringberg, November: A. Burkert (eingeladener Vor-
trag)

Physikalisches Kolloquium und Seminarvortrag, Universitdt Bochum, Bochum, November:
E. K. Grebel

Workshop ,,Formation & Evolution of Giant Elliptical Galaxies*, Ringberg, November: U.
Klaas (eingeladener Vortrag)

,,Disks of Galaxies: Kinematics, Dynamics and Perturbations®, Puebla, Mexico, November:
T. Kranz (Vortrag)

Hochschultag, TFH Berlin, November: D. Lemke (Festvortrag)

XIII Canary Islands Winter School of Astrophysics: ,,Cosmochemistry®, Puerto de la Cruz,
Teneriffa, November: C. Maier (Poster)

DFG-Workshop zur Sternentstehung, Bad Honnef, November: R. Mundt

International Conference ,,Disks of Galaxies: Kinematics, Dynamics and Perturbations®,
Puebla, Mexiko, November: H.-W. Rix (Vortrag)

,Gas vs. Stars, Jeans vs. Schwarzschild: The Pain and Gain of Detailed Dynamical Mode-
ling“, Workshop, Schlof Ringberg. November: H.-W. Rix (Vortrag)

Kolloquium, Steward Observatory, University of Arizona, Tucson, Dezember: E. K. Grebel
ESO (Lunch Kolloquium), Garching, Dezember: U. Klaas (eingeladener Vortrag)
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