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2 Observatorium Calar AltoDie Beobahtungszeit an den Teleskopen des Instituts verteilte sih vom 1. 1. 2000 bis31. 12. 2000 wie folgt (Spalte 2�6: Zahl der zugeteilten Nähte; E: spanishe Institute; RDS:deutshe Institute auÿer MPIA; Andere: Ausländishe Institute). Am 3.5-m-Teleskop wur-den 13 garantierte Nähte für das ALFA Siene Veri�ation Programme sowie 10 Nähtefür den 3D-Spektrographen verwendet.Teleskop MPIA E RDS Andere DSAZ3.5 m 119.4 36.4 146 20 552.2 m 81 34.2 215 8 211.2 m 11 43 236 51 32WetterstatistikIm WS 1999 und SS 2000 gab es 191 klare Nähte mit 6 oder mehr Stunden Beobah-tungszeit, insgesamt standen 1971 Stunden zur Beobahtung zur Verfügung. Die Zahl derphotometrishen Nähte lag bei 103 Nähten.Die Beobahtunspläne für das Frühjahrsemester 2000 und das Herbstsemester 2000 sindim folgenden zusammengestellt.
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16. 11.
1999

- 18. 11. CADIS-Team OMEGA
Prime

19. 11. - 21. 11. Rix (Heidelberg)
MPIA

OMEGA
Prime

Follow-up and Calibration Observations for the
Sloan Digital Sky Survey

22. 11. - 24. 11. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

OMEGA Cass IR spectroscopic properties at the bottom of the
Main Sequence

25. 11. - 27. 11. Gredel (Almeria) OMEGA Cass
DSAZ

H2 Imaging of tens of AU structures in the cold
neutral ISM

28. 11. - 29. 11. DSAZ OMEGA Cass OMEGA Cass calibration plan
(0.25 Nacht für Programm Leinert)

30. 11. - 2. 12. Ibata (Heidelberg) MOSCA
MPIA

The Environment of the Ultraluminous Galaxy
APM 08279+5255

3. 12. - 8. 12. CADIS-Team MOSCA

9. 12. - 11. 12. López (La Laguna Tenerife) TWIN
Instituto Astrofísica Canarias

Espectroscopia de enanas marrones poco
masivas en Orion y las Pléyades.

12. 12. - 13. 12. Tüllmann (Bochum) TWIN
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universität

Gas-Phase Metallicity in the Halo of NGC 891

14. 12. - 19. 12. Schwarz (Potsdam) TWIN
1. Nachthälfte Astrophysikalisches Institut

Dopplermapping des asynchronen Polars BY
Cam

14. 12. - 19. 12. Schwarzkopf (Bochum) TWIN
2. Nachthälfte Astronomisches Institut der

Ruhr-Universität

The stellar kinematics of galactic disks heated by
minor merger

20. 12. - 23. 12. Stanke (Potsdam)
Astrophysikalisches Institut

OMEGA
Prime

Junge Sterne in Orion A: Eine J- und H-Band
Durchmusterung

24. 12. - 25. 12. Ziegler (Göttingen)
Universitätssternwarte

OMEGA
Prime

Galaxy evolution in poor clusters

26. 12. - 27. 12. Cairós (La Laguna Tenerife) OMEGA
Prime

Instituto Astrofísica Canarias

Fotometría infrarroja de galaxias enanas azules:
Componente de bajo brillo superficial

28. 12.
1999

- 2. 1.
2000

Kanbach (Garching) MPI für
Extraterrestrische Physik

eigenes Gerät
OPTIMA
Pulsar-
photometer

Lichtkurven der Gammapulsare Geminga und
PSR B0656+14

3. 1. - 5. 1. Boehnhardt (Santiago) MOSCA
European Southern
Observatory Chile

Multicolour photometry of Transneptunian
Objects

6. 1. - 10. 1. CADIS-Team MOSCA

11. 1. - 12. 1. Muñoz-Tuñón (La Laguna,
Tenerife) I. A. Canarias

MOSCA Spectroscopic study into the birth of dwarf
galaxies around mergers

13. 1. - 17. 1. Ott (Garching) ALFA
MPE

Optimization of and experiments with the laser
launch beam

18. 1. - 19. 1. Heines (Heidelberg) ALFA-Laser
Landessternwarte

The structure of disks around nearby young
stars
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20. 1. - 22. 1. Eiroa (Madrid) ALFA
Dpto. Física Teórica. Facultad
de Ciencias

Imágenes de alta resolución de discos
protoplanetarios

23. 1. - 24. 1. Gil de Paz (Madrid) ALFA
Dto. Astrophísica. Universidad
Complutense

Poblacíon estelar subyacente en Galaxias
Compatas Azules

25. 1. - 26. 1. DSAZ Optiktests

27. 1. - 28. 1. Werner (Tübingen) TWIN
Institut für Astronomie und
Astrophysik

Diffusion in heißen Weißen Zwergen

29. 1. - 29. 1. Torrejón (Alicante) TWIN
Universidad de Alicante. Dpto.
Física. EPSA

Circumstelar disk structure of Be-X rax binaries

30. 1. - 31. 1. Pérez (Granada) TWIN
Instituto Astrofísica Andalucía

Las zonas circum-nucleares de galaxias activas

1. 2. - 2. 2. Richter (Potsdam) TWIN
Astrophysikalisches Institut

Untersuchung der metallärmsten Blauen
Kompakten Galaxien.

3. 2. - 6. 2. Ziegler (Göttingen) MOSCA
Universitätssternwarte

Galaxy evolution in poor clusters

7. 2. - 12. 2. Kronberg (Toronto, Ontario)
University of Toronto

MOSCA Global Mass of Intervenor Galaxies towards
Quasars

13. 2. - 14. 2. DSAZ MOSCA MOSCA Calibration plan

15. 2. - 15. 2. DSAZ ALFA/3D ALFA/3D setup

16. 2. - 18. 2. Herbst ALFA
MPIA

ALFA and 3D Investigation of the Near
Environment of YSO's

19. 2. - 23. 2. Tacconi (Garching bei
München) MPE

eigenes Gerät
3D HH- and
K-band

Exploring the Dynamics and Evolution of
Luminous Mergers

24. 2. - 27. 2. Anders (Garching) eigenes Gerät
Max-Planck-Institut für
extraterrestrische Physik

3D+ALFA+La
ser

Dead and Dormant Black Holes: Stellar dynamics
searches forblack holes in nearby massive
galaxies

28. 2. - 2. 3. Bailer-Jones (Heidelberg) OMEGA Cass
MPIA

Time-resolved differential spectrophotometry of a
variable L dwarf

3. 3. - 3. 3. López (Barcelona) TWIN
Astronomia. Universidad de
Barcelona

Spectroscopy of peculiar (Seyfert-1) type II
supernovae at nebular phases

4. 3. - 5. 3. Carrera (Surrey) TWIN
Mullard Space Science
Laboratory-UCL

The faint hard X-ray background population and
absorption in AGN

6. 3. - 8. 3. Rix (Heidelberg) MPIA TWIN Large Separation Gravitational Lenses?

9. 3. - 10. 3. Rix (Heidelberg) TWIN
MPIA

Follow-up and Calibration Observations for the
Sloan Digital Sky Survey
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11. 3. - 12. 3. DSAZ TWIN TWIN calibration plan

13. 3. - 15. 3. CADIS-Team OMEGA
PRIME

16. 3. - 18. 3. Kranz (Heidelberg)
MPIA

OMEGA
Prime

Dark Matter within Spiral Galaxies

19. 3. - 22. 3. Hasinger (Potsdam)
Astrophysikalisches Institut

OMEGA
Prime

A K'-band Survey of the Lockman Hole

23. 3. - 29. 3. Rigopoulou (Garching)
MPE

OMEGA
Prime

Deep R and K' imaging of A2125: optical and NIR
counterparts of faint mm galaxies

30. 3. - 2. 4. Böhringer (Garching) MPI für MOSCA
extraterrestrische Physik

Studium der großräumigen Struktur mit
Galaxienhaufen

3. 4. - 4. 4. CADIS-Team MOSCA

5. 4. - 9. 4. CADIS-Team MOSCA
1. Nachthälfte

5. 4. - 9. 4. Röser (Heidelberg) MOSCA
2. Nachthäfte MPIA

Ist der Inverse Effekt real?

10. 4. - 12. 4. Boehnhardt (Santiago) MOSCA
ESO Chile

Multicolour photometry of Transneptunian
Objects

13. 4. - 18. 4. Hippler (Heidelberg) ALFA
MPIA

ALFA Optimisation and Data Calibration (part of
RW's thesis)

19. 4. - 19. 4. Ott (Garching) MPI für ALFA
extraterrestrische Physik

Variabilität im galaktischen Zentrum

20. 4. - 22. 4. Butler (Garching) MPE ALFA Binary Stars in the Cores of Globular Clusters

23. 4. - 23. 4. Weiß (Heidelberg) ALFA-Laser
MPIA

AO-Assisted Long-Slit Spectroscopy of G5.89-
0.39

24. 4. - 28. 4. Herbst OMEGA Cass
MPIA

A Sensitive, Wide-Field Survey for Field Brown
Dwarfs and Extremely Red Objects

29. 4. - 30. 4. Herbst (Heidelberg) MPIA OMEGA Cass Tests des Lenslet Arrays

1. 5. - 4. 5. DSAZ Wartung Bussystem

5. 5. - 8. 5. Kranz (Heidelberg) TWIN
80% der Nacht MPIA

Dark Matter within Spiral Galaxies

5. 5. - 8. 5. Wagner (Heidelberg) MOSCA
letzte 2h LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in
Seyfert Galaxien

9. 5. - 9. 5. Werner (Tübingen) TWIN
Institut für Astronomie und
Astrophysik

Diffusion in heißen Weißen Zwergen

10. 5. - 14. 5. Noeske (Göttingen)
Universitätssternwarte

OMEGA
Prime

NIR-Flächenphotometrie an Blauen Kompakten
Zwerggalaxien

„Target-of-opportunity“-Beobachtungen:   Klose (Tautenburg)   Gamma-Ray-Burst-Afterglows
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15. 5. -   17. 5. Gallego (Madrid)
Univ. Complutense M.

OMEGA
Prime

Estudio de galaxias con formación estelar
extrema a alto redshift

18. 5. -   20. 5. Hippler (Heidelberg) MPIA ALFA ALFA Optimisation and Data Calibration

18. 5. -   20. 5. Ott (Garching) MPE ALFA Optimisation of the ALFA laser

21. 5. -   22. 5. Neuhäuser (Garching) ALFA-Laser
MPE

Direct detection of substellar companions to
young nearby stars

23. 5. -   25. 5. Eiroa (Madrid) ALFA-Laser
Universidad Autónoma.
Cantoblanco

Imágenes de alta resolución de discos
protoplanetraios

26. 5. -   31. 5. Feulner (München) MOSCA
Universitätssternwarte

Spectroscopy of a K-band selected sample of field
galaxies

26. 5. -   31. 5. Wagner (Heidelberg) MOSCA
LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in Seyfert
Galaxien

1. 6. -     8. 6. CADIS-Team (Heidelberg) MOSCA
MPIA

CADIS Projekt

1. 6. -     8. 6. Wagner (Heidelberg) MOSCA
LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in Seyfert
Galaxien

9. 6. -   12. 6. Barwig (München) TWIN
Universitätssternwarte

Simultane Spektroskopie und Photometrie des
neuen CVs TmzV85

9. 6. -   12. 6. Wagner (Heidelberg) TWIN
LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in Seyfert
Galaxien

13. 6. -   28. 6. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA ALFA Science Verification Period

13. 6. -   15. 6. Hippler (Heidelberg) ALFA
MPIA

ALFA Optimisation and Data Calibration

13. 6. -   15. 6. Ott (Garching) MPE ALFA Optimisation of the ALFA laser

16. 6. -   17. 6. Hippler (Heidelberg) ALFA-Laser
MPIA

High resolution imaging of FLIER's in the
planetary nebula NGC 6826

18. 6. -   20. 6. Omont (Paris) Institute
d'Astrophysique
ALFA mounted

OMEGA
Cass

Near-IR spectroscopy of ISOGAL sources

21. 6. -   25. 6. Zinnecker (Potsdam)
Astrophysikalisches Institut

OMEGA
Cass

ALFA mounted

Doppelsternstatistik von Population II Sternen

26. 6. -   28. 6. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA placeholder

29. 6. -     4. 7. CADIS-Team (Heidelberg) MOSCA
MPIA

CADIS Projekt

29. 6. -     7. 7. Wagner (Heidelberg) MOSCA
LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in Seyfert
Galaxien

5. 7. -     7. 7. Cedrés (La Laguna (Tenerife)) MOSCA
I. A. Canarias

Parametrización de la formación estelar en
galaxias espirales
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8. 7. -     9. 7. Nogami (Göttingen) TWIN
Universitätssternwarte

The nature of dwarf novae in the period gap

10. 7. -   10. 7. Graser (Heidelberg) TWIN
MPIA

Testmessungen zum Upgrade des TWIN und
Guider-Tests für LAICA.

11. 7. -   11. 7. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

TWIN HD209458: First Transmission Spectrum of an
Exoplanet

12. 7. -   13. 7. Graser (Heidelberg) TWIN
MPIA

Testmessungen zum Upgrade des TWIN und
Guider-Tests für LAICA.

14. 7. -   15. 7. DSAZ OMEGA
Prime

OMEGA Prime calibration plan

16. 7. -   16. 7. Drory (München)
Universitätssternwarte

OMEGA
Prime

Deep NIR imaging of field galaxies

17. 7. -   19. 7. Khanzadyan (Armagh)
Armagh Observatory

OMEGA
Prime

An infrared search for protostellar outflows in Bok
Globules

20. 7. -   23. 7. Steeghs (Southampton) TWIN
University of Southampton

A Calcium study of IP Pegasi in search for spiral
waves

24. 7. -   24. 7. Greiner (Potsdam) TWIN
Astrophysical Institute

Target-of-Opportunity observations of Gamma-ray
Bursts

25. 7. -   25. 7. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

TWIN HD209458: First Transmission Spectrum of an
Exoplanet

26. 7. -   28. 7. Ziegler (Göttingen) MOSCA
Universitätssternwarte

The early-type galaxy population in Abell 2390
(z=0.23)

29. 7. -   31. 7. Ziegler (Göttingen) MOSCA
Universitätssternwarte

X-Ray Dark Galaxy Clusters: implications for W0.

1. 8. -     1. 8. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

TWIN HD209458: First Transmission Spectrum of an
Exoplanet

2. 8. -     3. 8. Tüllmann (Bochum) TWIN
Astronomisches Institut der
Ruhr-Universität

Gas-Phase Metallicity in the Halo of NGC 891

4. 8. -     7. 8. Schwope (Potsdam) TWIN
Astrophysikalisches Institut

Dopplermapping des Begleitsterns in CVs

8. 8. -   11. 8. CADIS-Team (Heidelberg)
MPIA

OMEGA
Prime

CADIS Projekt

12. 8. -   15. 8. Kümmel (Heidelberg)
MPIA

OMEGA
Prime

Helle EROS Quellen im NEP

16. 8. -   24. 8. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA ALFA Science Verification Period

16. 8. -   17. 8. Castro-Tirado (Madrid) LAEFF-
INTA, ALFA mounted

OMEGA
Cass

Espectroscopía IR de GRS 1915+105, el primer
microcuásar de la galaxia

18. 8. -   21. 8. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

OMEGA
Cass

ALFA mounted

From M dwarfs to T dwarfs: Infrared spectroscopic
properties
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22. 8. -   24. 8. Zapatero Osorio (La Laguna,
Tenerife) I. A. Canarias

OMEGA
Cass

ALFA mounted

Enanas marrones y planetas gigantes alrededor
de estrellas K y M jóvenes

25. 8. -   30. 8. CADIS-Team (Heidelberg) MOSCA
MPIA

CADIS Projekt

31. 8. -   18. 9. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA ALFA Science Verification Period

31. 8. -     2. 9. Hippler (Heidelberg) MPIA ALFA ALFA Optimisation and Data Calibration

31. 8. -     2. 9. Ott (Garching) MPE ALFA Optimisation of the ALFA laser

3. 9. -   12. 9. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching)

eigenes
Gerät

MPIA / MPE ALFA / 3D

3D-observations

13. 9. -   18. 9. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA placeholder

19. 9. -   21. 9. DSAZ CCD curvature sensing

22. 9. -   22. 9. DSAZ TWIN TWIN calibration plan

23. 9. -   23. 9. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

TWIN HD209458: First Transmission Spectrum of an
Exoplanet

24. 9. -   24. 9. DSAZ TWIN TWIN calibration plan

25. 9. -   28. 9. Böhringer (Garching) MOSCA
Max-Planck-Institut für
extraterrestrische Physik

Studium der großräumigen Struktur mit
Galaxienhaufen

29. 9. -   29. 9. Werner (Tübingen) TWIN
Institut für Astronomie und
Astrophysik

Diffusion in heißen Weißen Zwergen

30. 9. -   30. 9. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

TWIN HD209458: First Transmission Spectrum of an
Exoplanet

1. 10. -   1. 10. Werner (Tübingen) TWIN
Institut für Astronomie und
Astrophysik

Diffusion in heißen Weißen Zwergen

2. 10. -   3. 10. Böhringer (Garching) MOSCA
Max-Planck-Institut für
extraterrestrische Physik

Studium der großräumigen Struktur mit
Galaxienhaufen

4. 10. -   5. 10. DSAZ MOSCA MOSCA calibration plan

6. 10. -   9. 10. Noeske (Göttingen)
Universitätssternwarte

OMEGA
Prime

NIR-Flächenphotometrie an Blauen Kompakten
Zwerggalaxien

10. 10. - 11. 10. Carrera (Santander)
Instituto de Física de Cantabria

OMEGA
Prime

Infrared properties of the sources of the hard X-
ray background

12. 10. - 15. 10. CADIS-Team (Heidelberg)
MPIA

OMEGA
Prime

CADIS Projekt

16. 10. - 16. 10. Preibisch (Bonn)
MPI für Radioastronomie

OMEGA
Prime

Ausflüsse des jungen stellaren Objekts S140 IRS1
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17. 10. - 18. 10. Preibisch (Bonn)
MPI für Radioastronomie

OMEGA
Prime

Tiefe nah-infrarot Durchmusterung des jungen
Sternhaufens IC 348

19. 10. - 22. 10. Boehnhardt (Santiago) MOSCA
ESO, Chile

Multicolour photometry of Transneptunian Objects

23. 10. - 25. 10. Márquez (Granada) MOSCA
I. A. Andalucía

Gravo-thermal properties of elliptical galaxies

26. 10. - 29. 10. CADIS-Team (Heidelberg) MOSCA
MPIA

CADIS Projekt

30. 10. - 19. 11. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA ALFA Science Verification Period

30. 10. -   1. 11. Hippler (Heidelberg) MPIA ALFA ALFA Optimisation and Data Calibration

30. 10. -   1. 11. Ott (Garching) MPE ALFA Optimisation of the ALFA laser

2. 11. -   5. 11. Rebolo (La Laguna (Tenerife)) ALFA
Instituto de Astrofísica de
Canarias

GIANT PLANETS AROUND NEARBY BROWN
DWARFS

6. 11. -   7. 11. Gil de Paz (Madrid) ALFA
Univ. Complutense M.

Población estelar subyacente en Galaxias
Compactas Azules

8. 11. -   9. 11. Neuhäuser (Garching) ALFA-Laser
MPE

Direct detection of substellar companions to
young nearby stars

10. 11. - 11. 11. Heines (Heidelberg) ALFA-Laser
Landessternwarte

The structure of disks around nearby young  stars

12. 11. - 14. 11. Froebrich (Tautenburg)
Thüringer Landessternwarte

OMEGA
Cass

ALFA mounted

Eigenbewegungen in molekularen H2-
Ausströmungen

15. 11. - 15. 11. Greiner (Potsdam)
Astrophysical Institute

OMEGA
Cass

Identifikation des Donors in QR And

15. 11. - 15. 11. Leinert (Heidelberg) MPIA
ALFA mounted

OMEGA
Cass

Dynamische Massenbestimmung am Ende der
Hauptreihe

15. 11. - 15. 11. Preibisch (Bonn)
MPI für Radioastronomie

OMEGA
Cass

Infrarot-Spektroskopie des jungen stellaren
Objekts S140 IRS1

16. 11. - 19. 11. ALFA-Team (Heidelberg /
Garching) MPIA / MPE

ALFA placeholder

20. 11. - 23. 11. DSAZ 3.5m Elektronik, Verspiegelung S1

24. 11. - 28. 11. Feulner (München) MOSCA
Universitätssternwarte

Spectroscopy of a K-band selected sample of field
galaxies

29. 11. -   3. 12. Fried (Heidelberg)
MPIA

eigenes
Gerät
LAICA

Installation und Tests der neuen Weitfeldkamera
LAICA

4. 12. - 10. 12. DSAZ 3.5m Elektronik

11. 12. - 14. 12. McCaughrean (Potsdam)
Astrophysikalisches Institut

OMEGA
Prime

Brown dwarfs in the Alpha Persei cluster
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15. 12. - 18. 12. Eislöffel (Tautenburg)
Thüringer Landessternwarte

OMEGA
Prime

Giant Planets in Orion

19. 12. - 19. 12. Drory (München)
Universitätssternwarte

OMEGA
Prime

Deep NIR imaging of field galaxies

20. 12. - 20. 12. DSAZ OMEGA
Prime

-Beobachtungen

21. 12. - 23. 12. Eislöffel (Tautenburg) MOSCA
Thüringer Landessternwarte

Giant Planets in Orion

24. 12. - 26. 12. Rebolo Lòpez (La Laguna,
Tenerife) I. A. Canarias

MOSCA Espectroscopía de enanas marrones en Orión y a
Per.

27. 12. - 30. 12. DSAZ finish

Beobahtungsplan Calar Alto 2000 � 2.2-m-Teleskop (1)
15. 11.

1999
- 19. 11. Sanner (Bonn)

Sternwarte der Universität
MAGIC wf Ursprüngliche Massenfunktion offener Sternhaufen

20. 11. - 21. 11. DSAZ MAGIC wf MAGIC calibration

22. 11. - 26. 11. Rix (Heidelberg) MAGIC hr
MPIA

Follow-up and Calibration Observations for the Sloan
Digital Sky Survey

27. 11. - 29. 11. Sánchez (La Laguna Tenerife) MAGIC hr
Instituto Astrofísica Canarias

Búsquedas infrarrojas de planetas gigantes en Orión y
enanas marrones en a Persei

30. 11. - 6. 12. CADIS-Team CAFOS

7. 12. - 10. 12. Hopp (München) CAFOS
Universitätssternwarte

Search for young galaxies in the Hamburg/SAO survey
sample

11. 12. - 14. 12. Paredes (Barcelona) CAFOS
Dpto. Astronomia. Fac. Física
Universitat Barcelona

Binaries de rayos-X con actividad radio: confirmacíon
espectroscópica de nuevoss candidatos

15. 12. - 20. 12. Hubrig (Potsdam) FOCES
Astrophysikalisches Institut

Differential rotation: observations versus the theory

21. 12. - 23. 12. Grupp (München) FOCES
Eine Nachthälfte Universitätssternwarte

Die Chemische Homogenität von Mel 111 und der
Pleiaden

24. 12. - 25. 12. Grupp (München) FOCES
Eine Nachthälfte Universitätssternwarte

Die Hauptreihe von Ursa Major Moving Group und
Sirius Superclusters

27. 12. - 28. 12. Zamorano (Madrid) CAFOS
Dpto. Astrofísica. Universidad
Complutense

Análisis de las galaxias con formación estelar del
universo local

29. 12. - 30. 12. Gutierrez (Granada) CAFOS
Instituto Astrofísica Andalucía

Estudio de las tasas de producción y estados
rotacionales de cometas de corto período

31. 12.
1999

- 2. 1.
2000

Ott (Bonn)
Radioastronomisches Institut

CAFOS Investigating the low-mass end of Dwarf Galaxies

3. 1. - 5. 1. Gorosabel (Madrid) CAFOS
LAEFF-INTA

Fotometría UBVRI de zonas de error de GRBs emisíon
asociada en los rayos-X

6. 1. - 10. 1. CADIS-Team CAFOS
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11. 1. - 15. 1. Zickgraf (Hamburg) FOCES
Sternwarte

G-K Sterne im RASS bei hohem |b|

16. 1. - 25. 1. Fuhrmann (München) FOCES
Universitätssternwarte

Differentielle Altersbestimmung der galaktischen
Scheibe

26. 1. - 27. 1. DSAZ FOCES Foces calibration plan

28. 1. - 1. 2. Edelmann (Bamberg) FOCES
Dr. Remeis Sternwarte

3He-, Metallanomalien und Rotation von sdB-Sternen

2. 2. - 6. 2. Möllenhoff (Heidelberg) CAFOS
Landessternwarte

Morphologische Struktur und Farben von
Spiralgalaxien

7. 2. - 12. 2. Böhringer (Garching) CAFOS
Max-Planck-Institut für
extraterrestrische Physik

Studium der großräumigen Struktur mit
Galaxienhaufen

13. 2. - 15. 2. Caon (La Laguna Tenerife) CAFOS
Instituto Astrofísica Canarias

The influence of the environment on the ionized gas in
elliptical galaxies

16. 2. - 21. 2. Barrado y Navascués
(Heidelberg) MPIA

MAGIC hr Very low mass stars and brown dwarfs in M35

22. 2. - 26. 2. Lehnert (Garching) CAFOS
MPE

Distant Halo Gas in Starbursts: Implications for
Cosmogony

27. 2. - 3. 3. Bailer-Jones (Heidelberg) CAFOS
MPIA

Variability and rotation below the hydrogen burning
limit

4. 3. - 10. 3. CADIS-Team CAFOS

11. 3. - 13. 3. Beckmann (Hamburg) CAFOS
Sternwarte

Kosmischer Röntgenhintergrund: Suche nach extrem
hellen Typ 2 AGN

14. 3. - 18. 3. Tesch (Hamburg) CAFOS
Sternwarte

AGN-Clustering bei z < 0.5

19. 3. - 20. 3. Rix (Heidelberg) MAGIC hr
MPIA

Follow-up and Calibration Observations for the Sloan
Digital Sky Survey

21. 3. - 26. 3. Rix (Heidelberg) MPIA MAGIC hr Nukleare Sternhaufen in späten Spiralgalaxien

27. 3. - 29. 3. Koester (Kiel) MAGIC hr
Institut für Theoretische Physik
und Astrophysik

DA white dwarfs with metal traces detected at the Keck
telescope

30. 3. - 1. 4. Rigopoulou (Garching) CAFOS
MPE

Deep R and K' imaging of A2125: optical and NIR
counterparts of faint mm galaxies

2. 4. - 4. 4. Iglesias (La Laguna Tenerife) CAFOS
Instituto Astrofísica Canarias

Estudio del Ritmo de Formación Estelar de una
muestra de galaxias enanas en Virgo

5. 4. - 7. 4. Meusinger (Tautenburg) CAFOS
Thüringer Landessternwarte

QSO-Kandidaten aus dem VPM-Survey im M 3-Feld

8. 4. - 13. 4. Hagen (Hamburg) CAFOS
Sternwarte

HQS: Helle und/oder hochrotverschobene Quasare

14. 4. - 16. 4. Salvato (Potsdam) CAFOS
Astrophysikalisches Institut

Identification of faint companions of X-ray selected
AGNs

17. 4. - 21. 4. DSAZ Wartung

22. 4. - 27. 4. Cordes (Bonn) eigenes Gerät
Sternwarte BUSCA

4-Farben-Simultanphotometrie mit BUSCA

28. 4. - 1. 5. Koester (Kiel) CAFOS DA white dwarfs with metal traces detected at the Keck
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Institut für Theoretische Physik
und Astrophysik

telescope

2. 5. - 3. 5. Popescu (Heidelberg) CAFOS
MPI für Kernphysik

Void-Emission-line galaxies in groups?

4. 5. - 5. 5. DSAZ Optiktests, curvature sensing

6. 5. - 7. 5. DSAZ CAFOS CAFOS calibration plan

8. 5. - 12. 5. Mack (Bonn) CAFOS
Radioastronomisches Institut

A new statistically complete sample of BL Lacs

13. 5. - 14. 5. Rossa (Bochum) MAGIC wf
Astronomisches Institut der Ruhr-
Universität

A NIR investigation of the disk--halo interface in edge-
on galaxies

„Target-of-opportunity“-Beobachtungen:   Greiner (AIP Potsdam)   Gamma-Ray-Bursts

15. 5. -   24. 5. Fuhrmann (München) FOCES
Universitätssternwarte

Differentielle Altersbestimmung der galaktischen
Scheibe

25. 5. -   27. 5. Mack (Bonn) CAFOS
Radioastronomisches Institut der
Universität

Young extragalactic radio sources in the nearby
Universe

28. 5. -     6. 6. CADIS-Team (Heidelberg) MPIA CAFOS CADIS-Projekt

28. 5. -     6. 6. Engels (Hamburg) CAFOS
Sternwarte

The black hole mass of the Narrow-Line Sy1 galaxy
Akn 564

28. 5. -     6. 6. Wagner (Heidelberg) CAFOS
LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in Seyfert-
Galaxien

7. 6. -     8. 6. DSAZ CAFOS CAFOS calibration plan

9. 6. -   12. 6. Barwig (München)
Universitätssternwarte

eigenes Gerät
MCCP

Simultane Spektroskopie und Photometrie des neuen
CVs TmzV85

13. 6. -   18. 6. Zickgraf (Hamburg) Sternwarte FOCES G-K Sterne im RASS bei hohem |b|

19. 6. -   23. 6. Gutiérrez (Granada) CAFOS
Instituto Astrofísica Andalucía

Estudio de las tasas de producción y estados
rotacionales de cometas de corto periodo

19. 6. -   23. 6. Engels (Hamburg) CAFOS
Sternwarte

The black hole mass of the Narrow-Line Sy1 galaxy
Akn 564

19. 6. -   27. 6. Wagner (Heidelberg) CAFOS
LSW

Die Quelle photoionisierender Photonen in Seyfert
Galaxien

24. 6. -   27. 6. Pascual (Madrid) CAFOS
Univ. Complutense M.

Evolution of the star formation rate density of the
Universe

28. 6. -     4. 7. Hopp (München) CAFOS
Universitätssternwarte

Search for young galaxies in the Hamburg/SAO survey
sample

5. 7. -     6. 7. Rebolo Lopez (La Laguna,
Tenerife) I. A. Canarias

CAFOS Detección de la atmósfera de un exo-planeta gigante

7. 7. -   10. 7. Kümmel (Heidelberg) MPIA CAFOS Calibration Sources for SIRTF at the NEP

11. 7. -   17. 7. DSAZ CAFOS Calar Alto Summer School

18. 7. -   20. 7. Abia (Granada) FOCES
Universidad de Granada

Estudio de la razón [Mg/O]: una aproximación alter-
nativa al problema del oxígeno en las estrellas del halo

21. 7. -   26. 7. Gredel (Heidelberg) FOCES
1. Nachthälfte MPIA

High-Resolution spectroscopy of comet LINEAR C/1999
S4
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21. 7. -   22. 7. Edelmann (Bamberg) FOCES
2. Nachthälfte Dr. Remeis Sternwarte

Quantitative Spektralanalyse pulsierender sdB-Sterne

23. 7. -   24. 7. DSAZ FOCES
2. Nachthälfte

FOCES calibration plan

25. 7. -   26. 7. Wichmann (Hamburg) FOCES
2. Nachthälfte Sternwarte

Junge Sterne in Sonnennähe

27. 7. -     1. 8. Meusinger (Tautenburg) CAFOS
Thüringer Landessternwarte

Variable NLGs geringer Rotverschiebung aus dem
VPMS

2. 8. -     9. 8. Nilsson (Heidelberg) CAFOS
Landessternwarte

Redshifts of RGB BL Lacertae objects

10. 8. -   16. 8. Pentericci (Heidelberg) MAGIC hr
MPIA

A search for quasars at redshift greater than 4.5 from
the SDSS

17. 8. -   17. 8. Rix (Heidelberg) MAGIC hr
Max-Planck-Institut für Astronomie

The nature of nuclear clusters in late-type spiral
galaxies

18. 8. -   19. 8. Torra (Barcelona) MAGIC hr
Universidad de Barcelona

Supergigantes M en las regiones interiores de la Vía
Lactea

20. 8. -   21. 8. Haas (Heidelberg) MAGIC hr
MPIA

Near-Infrared imaging of the ISO ultraluminous IR
galaxy sample

22. 8. -   24. 8. Friedrich (Kiel) CAFOS
Institut für Theoretetische Physik
und Astrophysik

Suche nach kurzen Rotationsperioden magnetischer
Weißer Zwerge

25. 8. -   30. 8. Rix (Heidelberg) CAFOS
MPIA

Spectroscopic Check of Colour Selection in the Sloan
Survey

31. 8. -     3. 9. Tachihara (Garching) MPE CAFOS Search for T Tauri stars in two new star-forming regions

4. 9. -     7. 9. Cordes (Bonn)
Sternwarte der Universität

eigenes Gerät
BUSCA

Kinematik und räumliche Verteilung von
Horizontalaststernen

8. 9. -   11. 9. Cordes (Bonn)
Sternwarte der Universität

eigenes Gerät
BUSCA

CN-Häufigkeiten in Kugelsternhaufen

12. 9. -   17. 9. Hubrig (Potsdam) FOCES
Astrophysikalisches Institut

Differential rotation: observations versus the theory

18. 9. -   19. 9. Neuhäuser (Garching) MPE CAFOS Search for young nearby stars among flare stars

20. 9. -   24. 9. Gänsicke (Göttingen) CAFOS
Universitäts-Sternwarte

The cataclysmic variable population of the Hamburg
Quasar Survey

25. 9. -   30. 9. Gorosabel (Madrid) CAFOS
1. Nachthälfte LAEFF-INTA

Fotometría UBVRI de zonas de error de GRBs con
emisión asciada en los rayos-X

25. 9. -   30. 9. Stelzer (Garching) CAFOS
2. Nachthälfte MPI für extraterrestrische Physik

Coordinated Multiwavelength Observations of YY Gem

1. 10. -   8. 10. CADIS-Team (Heidelberg) MPIA CAFOS CADIS-Projekt

9. 10. - 12. 10. DSAZ CAFOS technical work

13. 10. - 19. 10. Sanner (Bonn) MAGIC wf
Sternwarte der Universität

Ursprüngliche Massenfunktion offener Sternhaufen

20. 10. - 22. 10. Hearty (Garching) CAFOS
MPI Extraterrestrische Physik

A search for brown dwarfs in the nearest star-forming
cloud

23. 10. - 30. 10. CADIS-Team (Heidelberg) MPIA CAFOS CADIS-Projekt

31. 10. -   5. 11. Schuh (Tübingen) Institut für CAFOS
Astronomie und Astrophysik

Nicht-radiale Pulsationen in sdB Sternen
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6. 11. - 13. 11. Joergens (Garching)
MPE

Coudé
MAGIC hr
f/12

Umwandlung von SB1 T Tauri Sternen in SB2 Sterne

14. 11. - 16. 11. Eiroa (Madrid) Coudé
MAGIC hr

Univ. Autónoma Madrid f/12

Accretion disk diagnostics in intermediate-mass
pre.main sequence stars

17. 11. - 24. 11. CADIS-Team (Heidelberg) CAFOS
1. Nachthälfte MPIA

CADIS-Projekt

17. 11. - 24. 11. Altmann (Bonn) CAFOS
2. Nachthälfte Sternwarte, Universität

Kinematik und räumliche Verteilung von
Horizontalaststernen

25. 11. - 27. 11. Altmann (Bonn) CAFOS
Sternwarte, Universität

Kinematik und räumliche Verteilung von
Horizontalaststernen

28. 11. - 29. 11. Meusinger (Tautenburg) CAFOS
Thüringer Landessternwarte

Haufenzugehörigkeit von LSB-Galaxien

30. 11. -   1. 12. Vergani (Bonn) Radioastronomical CAFOS
Institut of the University

Disk galaxies with merging bulges

2. 12. -   4. 12. DSAZ CAFOS Curvature sensing

5. 12. -   5. 12. Drory (München) CAFOS
Universitätssternwarte

Deep optical imaging of K-selected field galaxies

6. 12. -   8. 12. Sánchez Bejar (La Laguna,
Tenerife) I. A. de Canarias

MAGIC wf Búsquedas de planetas libres en Orión y enanas
marrones en a Persei

9. 12. - 10. 12. DSAZ MAGIC wf MAGIC calibration plan

11. 12. - 14. 12. DSAZ CAFOS Spiegelbedampfung

15. 12. - 18. 12. Greiner (Potsdam) CAFOS
Astrophysical Institute

Target-of-Opportunity observations of Gamma-ray
Bursts

19. 12. - 21. 12. Esteban (La Laguna Tenerife) CAFOS
I. A. Canarias

Morfología y alrededores de galaxias Wolf-Rayet: El
papel de las interaciones

22. 12. - 30. 12. Böhringer (Garching) CAFOS
MPI für extraterrestrische Physik

Studium der großräumigen Struktur mit Galaxienhaufen

Beobahtungsplan Calar Alto 2000 � 1.2-m-Teleskop (1)
16. 11. - 2 3. 11. Joergens (Garching) CCD-Kamera

MPE
Suche nach bedeckenden spektroskopischen T Tauri
Doppelsternen

24. 11. - 2 9. 11. DSAZ CCD-Kamera Wartung

30. 11. - 17. 12. Dreizler (Tübingen) Institut für CCD-Kamera
Astronomie und Astrophysik

Suche nach nicht-radialen Pulsationen in sdB und PG
1159 Sternen

18. 12. -  27. 12. Heines (Heidelberg) LSW MAGIC Suche nach Jets und jungen Sterne in Bok-Globulen

28. 12. -  4. 1. Patriarchi (Florenz) MAGIC
CAISMI-CNR

Rv determinations from photometric observations of O
stars

5. 1. - 10. 1. Jordi (Barcelona) CCD-Kamera
Universidad de Barcelona

Metalicidad, distancia y edad de los cúmulos abiertos
NGC 1817 y NGC 1807

11. 1. - 19. 1. Fischer (Potsdam) CCD-Kamera
Astrophysikalisches Institut

Galaxy interactions in an X-ray selected AGN sample
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20. 1. - 24. 1. Gutiérrez (La Laguna Tenerife) MAGIC
Instituto Astrofísica Canarias

Fotometría J y K de galaxias satélites en sistemas
externos

25. 1. - 5. 2. Papaderos (Göttingen) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

Flächenphotometrie an Blauen Kompakten
Zwerggalaxien

6. 2. - 12. 2. Lahulla (Madrid) Observatorio CCD-Kamera
Astronómico de Madrid

Determinación de la rotacíón y forma de los asteroides
Cibeles

13. 2. - 20. 2. DSAZ CCD-Kamera Wartung

28. 2. - 2. 4. Wagner (Heidelberg) LSW CCD-Kamera Radiation processes in compact blazars

3. 4. - 4. 4. DSAZ CCD-Kamera CCD calibration plan

5. 4. - 6. 4. DSAZ CCD-Kamera Optic tests, curvature sensing

7. 4. - 12. 4. García (Madrid) Dpto. Astrofísica CCD-Kamera
Universidad Complutense

Historia de la formación estelar de las galaxias de la
lista 3 de la exploración UCM

13. 4. - 18. 4. Hippler (Heidelberg) eigenes Gerät
MPIA SCIDAR

ALFA Data Calibration (part of RW's thesis)

19. 4. - 26. 4. Castro-Tirado (Madrid) MAGIC
LAEFF-INTA

Fotometría IR de binarias de Rayos X (Especialmente
el microcuásar GRS 1915+105)

27. 4. - 28. 4. DSAZ MAGIC MAGIC calibration plan

„Target-of-opportunity“-Beobachtungen:   Greiner (AIP Potsdam)   Gamma-Ray-Bursts

28. 4. -     4. 5. Beckmann (Hamburg) CCD-Kamera
Sternwarte

Photometrie und Variabilitätsstudien an
röntgenselektierten BL Lac

5. 5. -   11. 5. Dreizler (Tübingen) Institut für CCD-Kamera
Astronomie und Astrophysik

Coordinated Observation of the DBV GD358

12. 5. -   15. 5. DSAZ CCD-Kamera Curvature sensing

16. 5. -   20. 5. Castro Tirado (Madrid) MAGIC
LAEFF-INTA

Fotometría IR de binarias de Rayos-X (especialmente
del microcuásar GRS 1915+105)

21. 5. -   28. 5. Torra (Barcelona) MAGIC
Universidad de Barcelona

Supergigantes M en las regiones interiores de la Vía
Lactea

29. 5. -     4. 6. Nogami (Göttingen) CCD-Kamera
Universitäts-Sternwarte

SU UMa-Type Dwarf Novae with Long Orbital Periods

5. 6. -     8. 6. Schwope (Potsdam) CCD-Kamera
Astrophysikalisches Institut

Dopplermapping des Begleitsterns in CVs

9. 6. -   12. 6. Greiner (Potsdam) CCD-Kamera
Astrophysical Institute

Target-of-Opportunity observations of Gamma-ray
Bursts

13. 6. -   17. 6. Hippler (Heidelberg) eigenes Gerät
MPIA SCIDAR

SCIDAR Messungen parallel zu ALFA

18. 6. -   22. 6. DSAZ CCD-Kamera Software upgrade

23. 6. -   28. 6. Paredes (Barcelona) CCD-Kamera
Universidad Barcelona

Binarias de rayos-X con actividad radio: identificación y
fotometría de nuevos candidatos

23. 6. -   10. 7. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

29. 6. -   10. 7. Kiss (Szeged) CCD-Kamera
University of Szeged

Spin determination of Near-Earth Asteroids and
cometary nuclei

11. 7. -   17. 7. DSAZ Calar Alto Summer School
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18. 7. -   27. 7. Engels (Hamburg) Sternwarte MAGIC Classification of the Arecibo sample of OH/IR stars

28. 7. -     6. 8. García-Dabó (Madrid) CCD-Kamera
Universidad Complutense M.

Galaxias con formación estelar en el universo local

28. 7. -   10. 9. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

7. 8. -   13. 8. Fabregat (Burjasot Valencia) CCD-Kamera
Universidad Valencia

Fotometría CCD uvbyb de cúmulos abiertos muy
jóvenes

14. 8. -   19. 8. Lahulla Forniés (Madrid) CCD-Kamera
Observatorio Astron.

Estudio fotométrico de la familia de asterides húngaros

20. 8. -   23. 8. Greiner (Potsdam) CCD-Kamera
Astrophysical Institute

Target-of-Opportunity observations of Gamma-ray
Bursts

24. 8. -   31. 8. Haberzettl (Bochum) Astronomi- CCD-Kamera
sches Institut, Ruhr-Universität

Photometrische Eigenschaften von Low Surface
Brightness Galaxien

1. 9. -   10. 9. Refsdal (Hamburg) Sternwarte CCD-Kamera Hamburger Quasar Monitoring Programm

11. 9. -   14. 9. Vergani (Bonn) Radioastronomical MAGIC
Institute of the University

Disk galaxies with merging bulges

15. 9. -   20. 9. Greiner (Potsdam) CCD-Kamera
Astrophysical Institute

Target-of-Opportunity observations of Gamma-ray
Bursts

15. 9. -   23. 9. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

21. 9. -   23. 9. Vergani (Bonn) Radioastronomical CCD-Kamera
Institute of the University

Disk galaxies with merging bulges

24. 9. -   1. 10. Stelzer (Garching) MPI für CCD-Kamera
2. Nachthälfte extraterrestrische Physik

Coordinated Multiwavelength Observations of YY Gem

24. 9. -   1. 10. Zickgraf (Hamburg) CCD-Kamera
1. Nachthälfte Sternwarte

Young low-mass stars in the vicinity of isolated Herbig
Ae/Be stars

2. 10. -   3. 10. Greiner (Potsdam) CCD-Kamera
Astrophysical Institute

Target-of-Opportunity observations of Gamma-ray
Bursts

4. 10. - 11. 10. Zickgraf (Hamburg) MAGIC
Sternwarte

Young low-mass stars in the vicinity of isolated Herbig
Ae/Be stars

12. 10. - 19. 10. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

20. 10. - 26. 10. Bomans (Bochum) Astronomisches eigenes Gerät
Institut, Ruhr-Universität WWFPP

Hunting Low Surface Brightness Galaxies in the
„Arecibo Strip“

27. 10. -   5. 11. Altmann (Bonn) CCD-Kamera
Sternwarte der Universität

Kinematik und räumliche Verteilung von
Horizontalaststernen

27. 10. -   5. 11. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

6. 11. - 15. 11. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

16. 11. - 29. 11. Huélamo (Garching bei München) CCD-Kamera
MPI für extraterrestrische Physik

Rotational evolution of Post-T Tauri stars inLindroos
binary systems

16. 11. - 29. 11. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

30. 11. -   7. 12. Mottola (Berlin - Adlershof) CCD-Kamera
2. Nachthälfte DLR - IWP

1994 AW1: a possible binary asteroid system
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Beobahtungsplan Calar Alto 2000 � 1.2-m-Teleskop (4)

30. 11. -   7. 12. Riffeser (München) CCD-Kamera
1. Nachthälfte Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

8. 12. - 18. 12. Joergens (Garching) CCD-Kamera
MPE

Suche nach bedeckenden spektroskopischen T Tauri
Doppelsternen

8. 12. - 30. 12. Riffeser (München) CCD-Kamera
Universitätssternwarte

MACHO-Suche mit Pixellensing in M31

19. 12. - 30. 12. Joergens (Garching) CCD-Kamera
MPE

Suche nach bedeckenden spektroskopischen T Tauri
Doppelsternen

Beobahtungsplan Calar Alto 2000 � Shmidt-Teleskop
11.11.1999 -  17.11. Ortiz Moreno (Granada)

Instituto Astrofísica Andalucía
Schmidt-
Spiegel

11.12.         -  13.12.1999
  9.  1.2000 -  11.  1.
  8.  2.         -    7.  3.
  7.  3.         -    9.  3.
  6.  4.         -    8.  4.

dito
dito
dito
dito
dito

Búsqueda de flashes meteoríticos en la Luna

   Mai          -  Dezember Ortiz Moreno (Granada)
Instituto Astrofísica Andalucía

Continuación de la búsqueda de flashes meteoríticos
en la Laguna.

3 Teleskope3.5-m-TeleskopErneuerung der Steuerung. Die überwiegende Zahl der Ausfälle des 3.5-m-Teleskops be-tre�en den Teleskopbus und die Analogregelkreise. Die Reparatur der Analogregelkreise istim allgemeinen unkompliziert, die des Teleskopbusses dagegen häu�g shwieriger, vor al-lem weil manhe Fehler nur sporadish auftreten. Die Lebensdauer der Bauteile ist bereitsübershritten, ein Austaush ist niht mehr in allen Fällen möglih, da es sie niht mehrgibt. Der Beobahter kommuniziert mit dem Teleskop entweder direkt über den TECS-Rehner via Pulttasten bzw. Tastatur (Hauptpult und/oder TV-Pult) oder indirekt übereine graphishe Rehnershnittstelle auf einer UNIX-Workstation. Die Workstation selbstkommuniziert niht direkt mit dem TECS, dazwishen geshaltet ist der EPICS-Rehner,der in Ehtzeit Teleskopdaten vom TECS liest und Vorgaben von der Workstation odervon Instrumentierungsrehnern an den TECS weiterreiht.Eine Erneuerung des jetzigen Bussystems mit neuen Bauelementen wird niht befürwortet,da durh die geringe Integrationsdihte der Buselektronik (Adressdekodierung, Segmen-tierung) sehr viele Karten erforderlih sind. Da mit VME-Rehnern und dem Ehtzeit-Betriebssystem VxWorks bereits gute Erfahrungen vorliegen, wird der Einsatz von mehre-ren VME-Rehnern an den Datenkonzentrationsorten vorgesehen. Eine Ausnahme bildetdie Kuppelsteuerung, hier sollen speiherprogrammierbare Steuerungen der Firma Mit-subishi eingesetzt werden, wie bereits bei den kleineren Kuppeln realisiert. An den soge-nannten Datenbusorten (Tubus, Rahmen, S5, Antriebe, Hauptpult/TV-Pult, Umgebung)wird die gesamte Buselektronik durh je einen VME-Rehner mit entsprehenden I/O-Karten ersetzt. Einige sogenannte Unterbusse können dabei ersatzlos gestrihen werden,da sie bei den heutigen Beobahtungsverfahren niht mehr benötigt werden. Dazu gehö-ren die Primärfokus-Kabine, das Cassegrain-Pult, das Coudé-Pult, das TV-Pult, der Da-tenbusort DACS und die Casegrain-Tafel. Auh das Hauptpult soll erheblih abgespekt
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werden. An der Spiegelzelle soll lediglih ein �intelligenter� Handtaster für die Cassegrain-Flanshrotation gestekt werden können, da es niht erlaubt ist, um groÿe Winkel vomPult aus zu drehen (Kabelsalat). Beim Primärfokus wird zusätzlih die Rehnerkontrolledes Dreh�anshes für den K3 ins System (LAICA) integriert. Die VME-Rehner und dieUNIX-Workstation sind über ein privates Netz (Ethernet) miteinander verbunden.Einer der VME-Rehner wird Master für die übrigen VME-Rehner und die Kuppel-SPSund ist gleihzeitig Server für den Bedienrehner (TECS35) oder EPICS. Das entsprihtetwa dem System am 2.2-m-Teleskop. Die Software muÿ neu geshrieben werden, da die jet-zige Software stark mit dem Betriebssystem VMS verknüpft ist und sie sih auh niht ohneweiteres an ein verteiltes Rehnersystem anpassen läÿt. Gültig bleibt aber die Software-Systemanalyse der Firma IDAS.Bis zum Jahresende waren drei der fünf VME-Rehner aufgebaut und getestet. Damitkonnte die Basis-Software (I/O-Treiber, Kommunikationssoftware, Interruptsystem) er-probt werden. Die Shnittstellen zur übrigen Elektronik sind stekerkompatibel zu demalten System. Damit soll die Umbauzeit am Teleskop kurz gehalten werden. Der Umbausoll im Sommer 2001 erfolgen. (R. Wolf, Gredel, Grimm, Müller, Wilhelmi, Zimmermann)Kuppellüftung. Um das Kuppel-Seeing zu verbessern, sollen zusätzlihe Lüftungsö�nun-gen in der 3.5-m-Kuppel vorgesehen werden. Dazu wurde bei der Hersteller�rma DSD eineStudie angefertigt. Gegenüber vom Spalt werden zwishen den Bogenträgern bis fast zurHöhe der Kranbahn Ö�nungen in die Kuppelhaut geshnitten. Sie können mit Lamellenja-lousien vershlossen werden. Vorgesehen sind jeweils 4 Ö�nungen in 5 Reihen übereinander.Die e�ektive Flähe beträgt 19 m2.4 Instrumentelle Entwiklungen, Rehenanlagen4.1 Instrumente für Calar AltoALFA: Adaptive Optis with Lasers for AstronomyDas Jahr 2000 brahte für ALFA die Entsheidung hinsihtlih laserleitsterngestützterBeobahtungen. Eine Wiederholung des ALFA Siene Demonstration Programme von1999 erbrahte zwei Ergebnisse:1. Weitere Optimierungen an der Adaptiven Optik haben die Leistungsfähigkeit desSystems bei Beobahtungen mit natürlihen Leitsternen gegenüber 1999 nohmalsdeutlih verbessert.2. Beobahtungen mit Laserleitstern sind im Prinzip möglih (siehe Ergebnis von 1999),unter den tehnishen und meteorologishen Gegebenheiten am Calar Alto jedoh zuaufwendig.Es konnte experimentell veri�ziert werden, daÿ eine Änderung des Mess-Algorithmus fürden Shak-Hartmann-Sensor den Fehler der Shwerpunktsbestimmung der einzelnen Wel-lenfrontgradienten um bis zu 30% reduziert. Auÿerdem wurde ein Experiment hinsihtliheiner Maximum a posteriori-Rekonstruktion der Wellenfront aus den gemessenen Gradi-enten durhgeführt. Der Fehler der Wellenfrontrekonstruktion konnte dadurh um weitere20% verringert werden. Weiterhin wurden neue Shak-Hartmann-Linsen eingesetzt, dieeine auf runde Aperturen optimierte Geometrie haben. Dadurh hat sih die Aperturab-dekung deutlih erhöht. Letztlih ergab eine Messung an photometrishen Standardster-nen eine Grenzemp�ndlihkeit von mV = 14:2 mag � mit einem derartigen Leitstern kannnoh eine Verbesserung der Strehlzahl um 100% gegenüber der unkorrigierten Beobah-tung erzielt werden. 1999 lag die Grenzhelligkeit noh bei 13.5 mag. Damit ist ALFA einesder emp�ndlihsten Shak-Hartmann-Systeme weltweit.Adaptive Optiksysteme können die Bildverzerrungen der atmosphärishen Turbulenzennur zum Teil kompensieren. Die teilkompensierten Punktverteilungsfunktionen (Bilder von
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Sternen) variieren über das Bildfeld und müssen daher gesondert kalibriert werden. Hierzukann mit Hilfe der SCIDAR-Tehnik das Turbulenzpro�l der Atmosphäre gemessen wer-den. Ein solhes Experiment wurde im September 2000 parallel mit ALFA und mit einemSCIDAR-Instrument am 1.23-m-Teleskop auf dem Calar Alto erfolgreih durhgeführt.Wie 1999 angekündigt, wurde im Laufe des Jahres eine LIDAR-Messeinrihtung zur Ver-messung der Natriumshiht der Atmosphäre fest in ALFA installiert. Die Verwendungvon Standardkomponenten ergab eine äuÿerst preiswerte Lösung, automatisierte Program-me in IDL liefern mit einigen Sekunden Verzögerung das Natriumpro�l der Mesosphäre.(Hippler, Feldt, Kasper, Weiÿ, Rohlo�, Wagner, Bizenberger)LAICA: Large Area Imager for Calar AltoDer Bau der Weitfeldkamera LAICA wurde weitergeführt. Abgeshlossen wurde der Bauder Mehanik: Dewar, Vershluss und Filterwehsler. Tests bei Kälte und in vershiede-nen Lagen haben allerdings kleine mehanishe Probleme aufgezeigt, die aber einfah zubeseitigen sind.Die Lieferung der CCDs hat sih sehr stark verzögert; erst gegen Jahresende wurden zweiwissenshaftstauglihe Chips geliefert. Ein früher geliefertes CCD, das nah einem anderenVerfahren hergestellt wurde, zeigt einen Riss im Substrat, der mittlerweile vom Herstellergeklebt wurde. Jedes CCD ist elektrish in vier Quadranten unterteilt, die parallel ausge-lesen werden, so daÿ sih eine kurze Auslesezeit ergibt. Die Entwiklung der entsprehendaufwendigen Ausleseelektronik ist noh niht abgeshlossen.Die Arbeiten an der Software umfassen die Steuerung des Gerätes selbst, das Auslesender CCDs und die on-line-Darstellung der ausgelesenen Daten mit Hilfe des skyat tools.Die Daten werden im FITS-Format auf Festplatte gespeihert und automatish auf DATgeshrieben.Im Sommer konnte die neue Nahführeinrihtung, die mit unverstärkten CCDs arbeitet,am Teleskop erfolgreih getestet werden. In LAICA sind zwei CCDs vorgesehen, so daÿBildrotation bereits bei der Aufnahme korrigiert werden kann, falls dies erforderlih seinsollte. Es sind zunähst zwei Filtersätze vorgesehen, ein Standard UBVRI und ein SDSSFiltersatz.Geplant ist ein erster Einsatz am Teleskop Ende April 2001. Der aktuelle Stand ist unterhttp://www.mpia.de/LAICA zu �nden. (Fried, Baumeister, Briegel, Graser, Grimm, Klein,Marien, Rohlo�, Unser, Zimmermann)Omega 2000:eine neue Weitfeld-Nahinfrarotkamera für das 3.5-m-Teleskop auf dem Calar AltoSeit einigen Jahren spielt der Calar Alto eine führende Rolle in der Infrarotastronomie, zu-erst mit den MAGIC-Kameras (1993) und dann mit den Instrumenten Omega-Prime (1996)und Omega-Cass (1997). Omega-Prime, im Primärfokus des 3.5-m-Teleskops, diente miteinem Gesihtsfeld von 6:08 (bei 0:004/pxl) als Arbeitspferd für Weitfeld-Infrarotdurhmuste-rungen am Calar Alto. Omega-Cass, im Cassegrainfokus desselben Teleskops, hat drei ver-shiedene Kameras mit drei untershiedlihen Pixelskalen von 0:001, 0:002 und 0:003/pxl. DiesesInstrument bietet zusätzlih zur Direktphotographie Möglihkeiten zur Grism-Spektrosko-pie und wird viel in Zusammenhang mit dem Adaptiven-Optik-Modul ALFA verwendet.Ein Faktor, der die Konstruktion von Infrarotinstrumenten wesentlih beein�uÿt, sind dieverfügbaren Detektoren. Bei ihrer Inbetriebnahme waren Omega-Cass und Omega-Primemit den gröÿten damals verfügbaren Nahinfrarotdetektoren ausgerüstet, nämlih den vomRokwell Siene Center in Kalifornien hergestellten 1024 � 1024-HgCdTe-(Queksilber-Cadmium-Tellur)-HAWAII-1-Arrays. Nun produziert Rokwell die ersten HAWAII-2-Ar-rays wissenshaftliher Qualität mit 2048 � 2048 Pixeln. Diese werden den HAWAII-1-Arrays sehr ähnlih sein, auÿer daÿ sie etwas kleinere Pixel (18 statt 18.5 �m) und mehrAuslesekanäle für eine sehr viel höhere Ausleserate haben. Sie besitzen eine hohe Quan-tenausbeute zwishen 0.8 und 2.58 �m.
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Um die Position des Calar Alto an der vordersten Front der Infrarotastronomie zu erhalten,hat das MPIA beshlossen, eine neue Nahinfrarotkamera auf der Grundlage eines dieserArrays zu bauen. Dieses Gerät, Omega 2000, wird ein abbildendes Instrument ähnlih dembereits existierenden Omega-Prime-Instrument sein. Mit einem Gesihtsfeld von 15:04�15:04(bei 0:045/pxl) wird jede Aufnahme mit Omega 2000 jedoh mehr als fünfmal so groÿsein wie eine mit Omega-Prime, oder halb so groÿ wie der sheinbare Monddurhmesser.Obgleih dies niht an das heranreiht, was zur Zeit mit optishen Detektoren möglihist, stellt es doh einen wesentlihen Fortshritt im Bereih des nahen Infrarot dar. Omega2000 soll im Primärfokus des 3.5-m-Teleskops verwendet werden und Omega-Prime Anfang2002 im normalen Betrieb ersetzen. Verglihen mit Omega-Prime wird es damit möglihsein, in der gleihen Zeit ein gröÿeres Himmelsgebiet zu durhmustern oder über eine gleihgroÿe Flähe eine höhere Emp�ndlihkeit zu erreihen (�tiefer zu gehen�).Das Instrument wurde von Wissenshaftlern und Ingenieuren am Institut entworfen. Dasoptishe System liefert eine ausgezeihnete optishe Qualität über das gesamte Gesihtsfeldhinweg. Um dies zu erreihen, sind bestimmte Kompromisse bezüglih des Infrarothinter-grundes erforderlih, die jedoh durh ein spezielles System von Streulihtblenden auf einMinimum reduziert werden. Kryostat, Filter und Linsen werden käu�ih erworben, dieinterne Mehanik, Elektronik und Software werden jedoh im Hause entwikelt. Die Kom-bination von groÿem Gesihtsfeld und shnellem Auslesen bedeutet eine sehr viel höhereDatenrate als bisher am Calar Alto üblih, mit vielleiht bis zu 100 GBytes Rohdaten proNaht. Die Verarbeitung dieser Daten wird das Computernetz des Calar Alto bis an sei-ne Grenzen treiben und die neueste Input-Output-Tehnologie sowie eine deutlih gröÿereDatenspeiherkapazität erfordern. (Coryn A. L. Bailer-Jones, Peter Bizenberger et al.)CCD-SystemeNah den notwendigen Anpassungsarbeiten am Kryostaten wurde im Frühjahr ein CCDEEV44-82 der Firma Maroni (ehemals EEV) mit 2K � 4K Pixel zu 15 �m getestet. DasAusleseraushen von 2.5 Elektronen und die Sättigungsladung von 190 000 Elektronen be-stätigten die Spezi�kationen des Herstellers. Die Quantenausbeute bei 350 nm, 400 nm,600 nm, 800 nm und 1000 nm beträgt 38%, 73%, 79%, 50% und 5% (Herstelleranga-ben). Das CCD wurde als EEV #2l im Mai an den Systemen des Calar Alto installiertund steht bevorzugt MOSCA und CAFOS zur Verfügung. Leider können spektroskopisheAnwendung oder shmalbandiges Imaging durh die ausgeprägten Interferenzen im Rotenbeeinträhtigt werden.Am TWIN-Spektrographen wurden zwei Kryostate installiert, die mit verbesserten Piezo-antrieben zur optishen Feinjustage der CCD-Detektoren im Fokus der Spektrographenka-mera ausgestattet waren. Durh Erfassung der wahren Positionsänderung über Hallsonden-Enoder konnte die Reproduzierbarkeit der Justage erreiht werden. Bei stärkeren Verkip-pungen der CCD-Montierung beim Justieren kommt es jedoh zu mehanishen Problemen,die noh behoben werden müssen. Die neuen Kyostaten stehen justiert als Dewar 2 undDewar 4 am TWIN zur Verfügung.Für das LAICA-Projekt wurde ein TV-Guidersystem entwikelt. Ein CCD-Detektor mit2000� 800 Pixel zu 15 �m (ST-005A) wird im frame-transfer-Modus und ohne Vershlussbetrieben und liefert eine kontinuierlihe Folge von Aufnahmen (typish 50�50 Pixel). Diekürzeste Periode beträgt a. 2.5 Sekunden. Im Verlauf des Jahres wurde am Calar Altodie Funktionalität des Systems und der Steuersoftware getestet. Grenzgröÿen und Qualitätkonnten aus diesen Tests niht ermittelt werden.Im Verlauf des Jahres wurden drei der fünf bestellten Lokheed (jetzt BAE Systems)CCDs für das LAICA-Projekt geliefert. Diese CCD 485 mit 4K � 4K Pixel zu 15 �m sindblau-emp�ndlih und sollen jeweils über vier Verstärker ausgelesen werden. Zu Testzwekenwurde ein Standarddewar umgebaut und mit dem Labor-CCD-System die Lokheed-CCDsmit einem Verstärker nah dem anderen getestet.Lok #4 und Lok #5 sind gutmütig, haben Ausleseraushen von 6 bis 7 Elektronen undeine Sättigungsladung von a. 100 000 Elektronen. Die 8 Quadranten von 2K � 2K sind
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z. T. von ausgezeihneter Qualität und vorhandene Störungen (heiÿe/kalte Spalten) vonsingulärer Art. Lok #3 weist eine mehanishe Beshädigung auf: ein Sprung im Sub-strat, auf das das eigentlihe CCD geklebt ist, hatte Leiterbahnen zerrissen. Nah derReparatur der Leiterbahnen durh den Hersteller wurde das CCD vermessen: alle vierVerstärker sind funktionsfähig, das Ausleseraushen liegt jedoh mit 10 bis 15 Elektronendeutlih über dem von Lok #4 und Lok #5. Auh sonst lässt das CCD die guten Eigen-shaften der beiden anderen Detektoren vermissen: Die Potentialoptimierung ist kritishund einzelne Quadranten zeigen extrem heiÿe Spalten mit luster-Störungen. Die beidenrestlihen CCDs werden im Februar 2001 erwartet.Der LAICA-Kryostat besteht aus dem modi�zierten Philips-Kryostaten (siehe Jahresbe-riht 1995) und einem an die Gröÿe der LAICA-Fokalebene angepassten Kopfteil. In die-sem be�ndet sih die thermish isoliert montierte Montageplatte für die vier Meÿ- und diebeiden Guider-CCDs. Gesonderte Eintrittsfenster für die einzelnen Detektoren und eineAnordnung von fünf elektrishen Vielfahstekerdurhführungen ermöglihen den Liht-eintritt bzw. die elektrishe Versorgung der CCDs und der Temperaturregelung; die emp-�ndlihen CCD-Anshlüsse werden durh Relaisboxen, die am Rande des Dewars montiertsind, geshützt. Bis zum Jahresende waren die Komponenten des Dewars gefertigt, derZusammenbau und die Tests erfolgen Anfang 2001.Zum Überprüfen der Planlage aller sehs an LAICA beteiligten CCD-Detektoren und derenJustierung in der Fokalebene wurde ein laseroptishes Meÿ-System angesha�t. Das GerätoptoNCDT 2000 der Firma MICRO-EPSILON ermögliht die Abstandsbestimmung ineinem Messbereih von �2.5 mm bei einer Au�ösung von 0.25 �m. Zur Vermessung desLAICA-Dewarkopfes und der Lage der CCD-Detektoren wurde ein mehanisher Adaptergebaut, über den der Range�nder auf einem x/y-Shlitten jede Position des Dewarkopfeserfassen kann. Die Steuerung des Systems erfolgt über einen PC, an den auh die Messwerteübergeben werden. Der Ausbau des Meÿplatzes mit Motoren und Enodern für das x/y-Verfahren zu einem vollautomatishen Abstandsanner ist für das LAICA-Projekt nihtnotwendig, soll aber später durhgeführt werden.Im September wurde für die Thüringer Landessternwarte Tautenburg ein CCD-DetektorEEV42-40 in ein CCD-Dewar eingebaut und optimiert. Der Detektor mit 2K � 2K Pixelzu 13.5 �m hat ein Ausleseraushen von 3.5 Elektronen und eine Sättigungsladung von160 000 Elektronen und kommt an den Instrumenten der Landessternwarte Tautenburgzum Einsatz. (Marien)Di�erential Image Motion Monitor (DIMM)Im Oktober wurde auf dem Calar Alto ein DIMM (Di�erential Image Motion Monitor)installiert. Das Gerät soll Absolutmessungen des Seeing im 20-Sekunden-Intervall durh-führen. Die Genauigkeit der Messung ist besser als 0:001. Die Komponenten bestehen auseinem 800-Celestron-Teleskop und einer bildverstärkten CCD-Kamera vom Typ LH750 vonLhesa Eletronique. Das Gerät be�ndet sih in der Testphase und soll im Februar 2001 inden regulären Betrieb übernommen werden. (Gredel)4.2 LBT und InstrumentierungBeteiligung am Large Binoular Telesope (LBTB)Das MPIA hat als geshäftsführendes Institut der deutshen Beteiligung (LBTB) am LBT-Projekt in vielfaher Weise zur endgültigen De�nition des Instrumetariums beigetragen.Dies geshah sowohl im Rahmen des LBT-Vervaltungsrates (LBTC Board), bei dem seitAugust 2000 H.-W. Rix die LBTB repräsentiert, als auh durh das �sienti� advisoryommittee� (SAC), dessen Vorsitz er im September 2000 übernommen hat. Eine wihtigeVeranstaltung war der von T. Herbst auf Shloÿ Ringberg organisierte Workshop �Sienewith the LBT�, das erste gemeinsame Kolloquium aller LBT-Partner, bei dem das enormewissenshaftlihe Potential des Projektes, auh im Hinblik auf die vershiedenen vorge-shlagenen Instrumente, ausführlih diskutiert wurde.
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Die wihtigsten Entwiklungen im LBT-Instrumentierungskonzept sind die Aufnahme vonzwei Primärfokuskameras, die von Italien bereitgestellt werden sollen und der vorläu�-ge Beshluÿ, für den kombinierten (interferometrishen) Fokus Konzepte für zwei �beamombiner� auszuarbeiten, einen für das thermishe Infrarot und einen für Wellenlängenzwishen 0.6 �m und 2.2 �m.LUCIFERIm Laufe des Jahres hat sih Planung für die Beteiligung des MPIA am Nahinfrarot-Spektrographen LUCIFER erheblih geändert. Für dieses von der LBTB bereitzustellendeInstrument (PI-Institut: Landessternwarte Heidelberg) wird das MPIA das ganze Detek-torpaket liefern und das kryomehanishe Gesamtkonzept in eigener Verantwortung ent-wikeln. Auh die Integration und die Tests des Instruments werden am MPIA statt�nden.Arbeiten für LUCIFER in diesen Bereihen sind gegen Jahresende angelaufen. (W. Laun,B. Grimm und R. Rohlo�)Für LUCIFER gab es am 30. Juli 2000 einen �preliminary design review�, der vertieftePlanung und möglihe Modi�kationen in einigen Bereihen notwendig mahte.LINCNah dem gegenwärtigen Stand der Planung sollen im kombinierten Fokus zwei Instrumen-te als sogenannte �strategi instruments� entwikelt werden. Bei allen LBT-Partnern be-steht starkes Interesse an dieser Instrumentierung, die mit adaptiver Optik eine räumliheAu�ösung liefern kann, die der eines 23-m-Teleskops entspriht. Die Planung für den kurz-welligen �Beamombiner� LINC, unter Federführung von T. Herbst am MPIA, mahte inetlihen Bereihen wesentlihe Fortshritte. Ein informelles Konsortium des MPIA mit derUniversität Köln (A. Ekart) und Aretri (P. Salinari) wurde gebildet. Ein Hybridkonzept� teils gekühlt, teils ungekühlt � wurde für den optishen und mehanishen Gesamtaufbauentwikelt. Der ungekühlte Teil des Instrumentes wird aus einer durhgehenden optishenBank bestehen, die leiht zugänglih ist und dadurh die zahlreihen optishen Tests undvorläu�gen Experimente vereinfaht. Dies ist insbesondere deshalb wihtig, weil der vor-gesehene Wellenlängenbereih (für beugungslimitierte Bilder) auf den Bereih von 0.6 �mbis 2.2 �m ausgedehnt wurde. P. Bizenberger und M. Olivier haben mehrere Studien fürdas optishe Design erarbeitet, das sih als äuÿerst anspruhsvoll erweist. (Rix)4.3 Instrumente für andere ObservatorienCONICA: Hohau�ösende NIR-Kamera für das VLT(Projektwissenshaftler: Lenzen)Im laufenden Jahr wurde die Infrarotkamera für die adaptive Optik des VLT fertiggestellt.Nah langwierigen Optimierungsarbeiten konnte shlieÿlih der instrumentelle Hintergrundauf die erwarteten 0.5 Elektronen pro Sekunde reduziert werden. Im Juli/August wurdeCONICA von der ESO abgenommen: Über mehrere Wohen wurden umfangreihe Testsdurhgeführt, um die Beobahtungsmöglihkeiten und die Erfüllung der Spezi�kationendes Instrumentes zu überprüfen. Nah diversen Korrekturen konnte CONICA im Septem-ber nah Meudon bei Paris transportiert und dort wieder neu integriert werden. In einemGroÿlabor ist die gesamte Nasmyth-Plattform des VLT nahgebildet, das Zusammenspielvon Adaptiver Optik NAOS, der nahfolgenden IR-Kamera CONICA und dem Co-Rotatorkann dort getestet werden. Ein erster mehanisher Zusammenbau mit NOAS verlief er-folgreih. Die endgültige Integration in Europa wird voraussihtlih Ende Februar 2001statt�nden. Die erste Inbetriebnahme am Teleskop ist für Ende Juni 2001 vorgesehen. Dieerste Beobahtungsperiode, in der CONICA dem allgemeinen Benutzer zur Verfügung ste-hen wird, ist voraussihtlih die Periode 69. (Beker, Bizenberger, Böhm, Hartung, Laun,Lenzen, Münh, Rohlo�, Storz, Wagner)
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MIDI: interferometrishes Instrument für das VLTI für das mittlere Infrarot(Projektleitung: Graser, Leinert)Nah langen Verhandlungen konnte am 15. September endlih das �Agreement� mit derESO über den Bau des MIDI-Instruments für das VLTI abgeshlossen werden. Es siehteinen Beginn der interferometrishen Beobahtungen an den 8-m-Teleskopen in der zwei-ten Hälfte des Jahres 2002 vor und reserviert für das Instrumenten-Team eine garantierteBeobahtungszeit von 30 Nähten an den 8-m-Teleskopen und eine ähnlihe, kompliziert zuberehnende Zahl von Nähten an den 1.8-m-�Auxiliary�-Teleskopen. Ferner wurden dasP�ihtenheft (�Statement of Work�) sowie die Spezi�kationen in beiderseitigem Einverneh-men fertiggestellt.Am 29. Februar 2000 wurde bei ESO das �Final Design Review� (FDR) für das MIDI-Instrument durhgeführt. Die danah noh o�enen Fragen wurden in den folgenden Mo-naten geklärt und abgeshlossen. Die Software-Entwiklung war zu diesem Zeitpunkt nohim Rükstand. Sie wird ihr FDR im Frühjahr 2001 erfahren. Wie geplant wurde im Be-rihtsjahr nahezu die gesamte Hardware für das MIDI-Instrument gefertigt. Ausnahme istdie kalte Optik, die im April 2001 von ASTRON nah Heidelberg geliefert werden soll.Die notwendige Klärung der vershiedenen Shnittstellen erforderte zahlreihe Tre�en mitESO, ASTRON und den an der Software-Entwiklung beteiligten Instituten in Leiden undParis-Meudon.Stand der Entwiklung der Untersysteme: Die Detektor-Auslese-Elektronik wurde währenddes Jahres 2000 fertiggestellt und be�ndet sih seither im Test. Im Februar wurde der Mul-tiplexer des Detektors zum ersten Mal damit betrieben. Das Konzept und die Arhitekturder Auslese-Elektronik sowie die ersten Testergebnisse wurden bei der SPIE-Tagung EndeMärz in Münhen vorgestellt. Die Arbeit mit dem �Engineering-grade�-Detektor begannim Juli. Dazu wurde ein eigens dafür gebautes Test-Dewar verwendet. In den folgendenMonaten wurde an Verbesserungen der Auslese-Elektronik und dem Betrieb des Detektorsgearbeitet. Beim Ausleseraushen und bei der Geshwindigkeit des Auslesens konnten diespezi�zierten Werte bisher noh niht erreiht werden. Im November reiste S. Ligori nahEdinburgh, um die Probleme dieser Detektoren mit zwei weiteren Gruppen zu diskutie-ren, die ebenfalls mit Raytheon-Detektoren arbeiten (VISIR in Salay, und MICHELLE inEdinburgh). Der Siene-grade-Detektor (Raytheon Si:As IBC mit 320� 240 Pixel) wurdeEnde des Jahres 2000 geliefert; die Tests dieses Detektors und die weitere Entwiklung derAuslese-Elektronik werden während des Jahres 2001 durhgeführt werden. (Grimm, Ligori,Salm)Dewar: Das im Vorjahr erworbene und weiter entwikelte Test-Dewar wurde im Jahre 2000nahezu ausshlieÿlih zum Testen des Detektor-Auslesens verwendet. Die Einzelteile für dasendgültige Dewar von MIDI wurden in der Feinmehanik-Werkstatt des MPIA hergestelltund zum Ende des Jahres zusammengebaut. Ein erster Vakuum-Test war erfolgreih. Dasendgültige Dewar misst 85 m � 60 m � 80 m bei einem Gewiht von etwas über 500kg. Die Kühlung erfolgt nah innen stufenweise. Das erste Strahlungsshild wird durheinen Flüssig-Stiksto�-Tank auf 77 K gehalten, während das innere Strahlungsshild diekalte Optik umgibt und mittels der ersten Stufe eines �Closed-Cyle Cooler� auf etwa 40K abgekühlt wird. Der Detektor selbst wird dann durh die zweite Stufe des �Closed-CyleCooler� bei etwa 6 K stabilisiert. Die Tests zum Kühlverhalten dieses Kryostaten sollenim Februar 2001 beginnen. (Böhm, Laun, Rohlo�)Warme Optik: Die optishe Platte mit den Spiegeln für den Wegausgleih der beidenvon den Teleskopen kommenden Strahlbündel sowie für das Einfädeln des Lihts derEihquellen in das MIDI-Dewar wurde Ende August von unseren Partnern aus Freiburg(Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik) nah Heidelberg geliefert. Die optishe Qualitätder Spiegel ist besser als spezi�ziert. Die Ebenheit der zum Justieren der Strahlengängeeingesetzten markierten Glasplatten entspriht dagegen noh niht den Anforderungen. So-mit konnte die sogenannte warme Optik von MIDI bisher nur vorläu�g justiert und dabeidas Justierverfahren überprüft werden.



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 473
Rehner und Software: Wie bereits erwähnt, wird das Design der MIDI-Software erst imFrühjahr 2001 abshlieÿend überprüft werden. Im Berihtsjahr wurden die fünf zur Steue-rung des Instruments notwendigen Rehner besha�t und mit der VLT-spezi�shen ESO-Software in Betrieb genommen. Für die �Instrument Control Software� wurde die Ansteue-rung der drei Verstellmotoren der warmen Optik entwikelt. Ein weiteres System wurdeaufgebaut und an ASTRON geliefert. Dort wurden dann im November erste Tests zumVerfahren der beweglihen Komponenten der kalten Optik unter Benutzung von Standard-ESO-Software durhgeführt. Für die MIDI-spezi�shen Druk- und Temperatur-Meÿgerätewurde die Treiber-Software geshrieben und in die ESO-Software integriert. Die MPIA-Software für das Auslesen des Detektors wurde weiter entwikelt und hat sih bei denTests des Detektors bereits gut bewährt. (Hippler, Mathar, U. Neumann, Storz und Kol-legen bei ASTRON, in Leiden und Paris-Meudon; Koordination: W. Ja�e, Leiden)Kontroll-Elektronik: Die Konzeption der Kontroll-Elektronik wurde abgeshlossen. Alle Ge-räte zur Messung und Regelung von Temperaturen und Vakuum wurden besha�t, eben-so die Motoreinheiten. Zum Shutz des Instruments wurde ein umfangreihes Interlok-System entwikelt. Es wurden drei �ESO-kompatible� VME-Systeme für den Laborbetriebaufgebaut, davon zwei für Heidelberg und eins für ASTRON. (Wagner)Aufbau: Im Oktober wurde der von ESO zur Verfügung gestellte optishe Tish geliefert,der auh auf Paranal verwendet werden wird. Die Tishplatte misst 2100 mm � 1500 mmund hat eine Dike von 61 m. Im Laufe des Oktober wurde die groÿe Experimentierhalleim MPIA als sauberer Testraum hergerihtet, so daÿ die Integration des MIDI-Instrumentstermingereht Ende November beginnen konnte. Das Untergestell des Tishes wurde aufdem Hallenboden in der gleihen Weise, wie für das VLTI vorgesehen, mit Shrauben undZementkleber �xiert und zusammen mit der Tishplatte ausgerihtet. Anfang Dezemberwurde dann die 5-Ahsen-Montierung auf dem optishen Tish aufgebaut. Auf ihr wirdletztendlih das MIDI-Dewar sitzen. Diese Montierung erlaubt das Ausrihten des Instru-ments im warmen wie im kalten Zustand durh Fernbedienung. (Böhm, Laun, Rohlo�)Kalibierung: Die für die Laboreihung vorgesehenen Lihtquellen (CO2-Laser bei 10.6 �m,Laserdiode bei 8.6 �m, Shwarzkörperstrahler, pulsierende thermishe Lihquelle der Fir-ma Ion Optis) wurden auf ihrem optishen Tish aufgebaut. Ihre Funktion wurde ein-shlieÿlih der notwendigen Anpassungoptik überprüft. Für alle optishen Elemente wurdenTransmission, gegebenenfalls auh Ebenheit der Ober�ähe, untersuht. (Pitz, Przygodda,Shuller, teilweise unterstützt durh ASTRON)Wissenshaftlihes Programm: Unter dem Vorsitz von B. Lopez, Nizza, arbeitete die SieneGroup von MIDI an der Vorbereitung der Programme für die Garantiezeit, die nah dergegenwärtigen Zeitplanung bis Sommer 2001 bei ESO abgegeben werden müssen.4.4 Instrumentelle Entwiklung und Datenverarbeitungfür die extraterrestrishe ForshungPRIME: Ein Satellit zur Durhmusterung im NIR als Vorbereitung auf das NGST(Projektwissenshaftler: Lenzen)Im Rahmen des SMAX-Programms der NASA waren insgesamt 43 Proposals eingereihtworden. Für die Phase A wurden daraus von der NASA aht Proposals ausgewählt, dar-unter das in Zusammenarbeit mit der J. Hopkins-Universität in Baltimore erarbeiteteProposal �PRIME�.Ein 75-m-Teleskop soll einen wesentlihen Teil des Himmels im Wellenlängenbereih von0.9 �m bis 3.4 �m bis zu einer Tiefe von etwa 100 nanoJansky aufnehmen. Im Vergleihzum derzeit besten Survey in diesem Wellenlängenbereih, dem Projekt 2MASS, wird einetausendfah höhere Emp�ndlihkeit erreiht werden. Neuentdekungen von tausenden vonQuasaren bis zu einer Rotvershiebung von z = 25, von Galaxien bis zu z = 20, vonSupernovae IA bis zu z = 5 sowie einer Vielzahl von galaktishen Objekten wie Braune
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Zwerge, freie Riesenplanenten, extrasolare Planeten (Elipse) und Kuiper-Belt-Objektewerden die Arbeit mit dem neuen Weltraumteleskop NGST gründlih vorbereiten.Das MPIA hat die Beistellung des eigentlihen Teleskops übernommen. Ein frei �iegendesDrei-Spiegel-Teleskop wird die Infrarotstrahlung durh das zentrale Loh im Sekundärspie-gel bündeln, wo sie über Dihroid-Strahlteiler in vier Farbkanäle verteilt wird. Vier 2K �2K-HgCdTe-Arrays werden in 150-s-Aufnahmen den Himmel ablihten. Der Satellit wirdin einer sonnensynhronen polaren Kreisbahn �iegen und von der Erde weg beobahten.Im Rahmen der Phase A wird gegenwärtig eine Industriestudie des Teleskops vorbereitet.(Lemke, Lenzen, Rix)ISOPHOT-DatenzentrumIm dritten Jahr der ISO Postoperationsphase wurden Programmentwiklung und Kalibra-tionsanalyse für die Version 9 der automatishen Datenanalyse (O�ine Proessing OLPV9.0) abgeshlossen. Die neue Version brahte weitere Verbesserungen in der photome-trishen Kalibration, wo jetzt für alle Detektoren über weite Strahlungs�ussbereihe eineabsolute Genauigkeit von 10% erzielt wird. Gesteigert wurde auh die absolute und rela-tive Genauigkeit für pointierte Messungen an Punkt- und ausgedehnten Quellen mit demSpektrometer PHT-S im Staring Mode; sie betragen nun auh 10%. Für kleine Karten zurPhotometrie einer shwahen zentralen Punktquelle (Mini-maps) wurde ein Auswertever-fahren entwikelt, um genaue Flüsse (> 50 mJy) abzuleiten. Bei gehoppten Messungenwurden weitere Erkenntnisse zur konsistenten Behandlung der Signalverluste und der pho-tometrishen Eihung gewonnen.Für Karten wurde ein statistishes Verfahren zur Verbesserung von Flat�eld-Genauigkeitenentwikelt und getestet. Die Entwiklung der OLP V10.0, mit der das ISO Legay Arhiverstellt werden wird, wurde vorbereitet.Ein umfangreiher Vergleih von ISOPHOT-Flähenhelligkeiten, sowohl von absoluter Pho-tometrie als auh von Rasterkarten, mit der COBE/DIRBE-Datenbasis ergab eine guteKorrelation über den gesamten Fluÿbereih. Die Nullpunkte der beiden photometrishenSysteme werden noh untersuht. Nah der Korrektur aller systematishen Unsiherheitenwerden für ISOPHOT Genauigkeiten von einigen Prozent für Wellenlängen kürzer als 25�m und 10% für die längeren Wellenlängen erwartet.Vom ISOPHOT-Datenzentrum wurden wesentlihe Beiträge zur Dokumentation der ISO-PHOT-Daten im Arhiv geleistet. Im Berihtszeitraum ershienen die beiden ersten Versio-nen des ISOPHOT-Handbuhes. Als neuer Aspekt bei der Benutzung des ISO-Arhivs istder Zugri� von anderen Arhiven geplant. Dazu muÿ die angebotene �Postkarte� (bild-lihe Darstellung) jedes ISO-Datenproduktes ausreihend Information zu Kalibrations-genauigkeiten liefern. Für dieses Interfae wurden Übersihten zu allen 25 ISOPHOT-Beobahtungsmodi zusammengestellt.Das ISOPHOT-Datenzentrum in Heidelberg hatte im Jahr 2000 etwa 30 Besuher mitmehrtägigem Aufenthalt. Im Februar fand in Villafrana der ISO Post Operations PhaseMid-Term Review mit starker Beteiligung des ISOPHOT-Datenzentrums statt. Das Re-viewkomittee besheinigte den beteiligten Datenzentren exzellente Arbeit und sprah sihfür eine 5- bis 6jährige aktive Arhivphase im Anshluÿ an die Post Operations Phase aus.Diese wurde für das ISO-Arhiv in Villafrana durh das SPC genehmigt. Das Review-komittee empfahl auh eine Weiter�nanzierung der nationalen Datenzentren im entspre-henden Umfang. (Lemke, Ábrahám, Bianhi, del Burgo, Haas, Héraudeau, Hotzel, Kiss,Klaas, Krause, Stikel, Wilke)Satellitenobservatorium HERSCHEL, vormals FIRSTDie Erweiterung des PACS-Instrumentes um zwei groÿe Bolometer-Kameras hat zu Ver-änderungen des kalten Kabelbaumes geführt. Das Institut plant diesen und alle ange-shlossenen Steker und Verteiler für insgesamt fast 1300 Leitungen mit sehr speziellenAnforderungen an die thermishen und elektrodynamishen Eigenshaften.
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Neue Entwiklungsmodelle der kalten CMOS-Ausleseelektronik wurden harakterisiert.Diese Ergebnisse wurden in mehreren Advisory Group Meetings diskutiert und die Ent-sheidung zur Verfolgung einer kapazitiv gekoppelten Variante der CREs gefällt. Der wih-tigste erreihte Fortshritt ist eine höhere Verstärkung, die die Vorspannung am Detektorweitgehend konstant hält und damit stabile Signale ermögliht. Der Detektor-Teststandwurde an das neue optishe Konzept von PACS angepasst.Der Prototyp III des Fokalebenen-Choppers wurde ausführlih kalt harakterisiert. AlleLeistungsdaten des P�ihtenheftes werden erfüllt. Für das Positionsmeÿ-System wurde einPatentantrag gestellt. Die Firma ZEISS, Oberkohen, wurde mit dem Bau des �ugtaugli-hen Modells beauftragt. Zur Kosteneinsparung werden Komponenten im Institut gefertigtund die Lebensdauer-Tests in Heidelberg vorbereitet.Das MPIA unterstützt den Aufbau des PACS-Kontrollzentrums auf vielfältige Weise. Dievorgeshlagene Zufallsdurhmusterung bei 170 �m wurde zunähst zurükgestellt, da dieBolometerkameras auf Beleuhtungswehsel langsamer reagieren. Tests mit den Prototy-pen werden abgewartet. Der Vorshlag einer Zufallsdurhmusterung für � � 600 �m wurdezusätzlih dem SPIRE-Konsortium unterbreitet und wird dort geprüft. (Grözinger, Ho�er-bert, Klaas, Krause, Lemke, Stikel; Baumeister, Böhm)DIVADas geplante kleine Satellitenprojekt �Deutshe Interferometer für Vielkanalphotometrieund Astrometrie� (DIVA), dessen Projektleitung beim Astronomishen Reheninstitut inHeidelberg liegt, wird seit Mitte des Jahres im tehnishen Bereih durh das MPIA unter-stützt. Die Unterstützung erstrekt sih auf Beratung im Bereih Spezi�kation, Beshaf-fung, Tests, Abnahme und Nutzung der in DIVA verwendeten CCD-Detektoren. Im ver-gangenen Jahr fanden fünf Projektbesprehungen, zum Teil mit Vertretern der Industrie,statt, eine davon am MPIA. (Marien)4.5 Rehenanlagen(Helfert, Hiller, Rauh, Tremmel)Der Hauptserver-Rehner des MPIA-Workstation-Clusters wurde durh eine leistungsfä-higere Mashine (Ultra60) ersetzt; somit konnten einige Dienste wieder auf diesen Reh-ner konzentriert werden. Durh Abshalten unsiherer bzw. Einführung siherer Protokollewurden die Angri�smöglihkeiten durh Haker reduziert und die allgemeine Systemsiher-heit erhöht. Als Ersatz für SPARCstation-10 und -20 wurden Ultra10-Rehner besha�tund auf diese Weise der Workstationpark, auh im Bereih der Instrumentierungsentwik-lung, sukzessive modernisiert.Für die neu gegründete Gruppe um Frau Grebel wurde ein Compute-Server (Sun E450)besha�t und mit a. 300 GB internem Plattenplatz ausgestattet. Weiterhin wurde fürden Sloan Digital Sky Survey (SDSS) ein Doppelprozessor-Linux-System mit a. 500 GBRAID installiert.Die EDV-Systemabteilung wurde durh Einstellung von Herrn Dipl.-Phys. Thomas Helfert(1.5.2000) als Betreuer für Netzwerk- und PC-Systeme (Linux und Windows) verstärkt.Dadurh konnte auh die inzwishen auf nahezu 30 Systeme angewahsene Linuxland-shaft unter zentrale Betreuung gestellt werden. Weiterhin konnte durh diese personelleVerstärkung auh die Rehnerumgebung der ISO-Gruppe in die Betreuungsverantwortungder EDV-Systemabteilung übernommen werden. Dazu wurde das Rehnersystem der ISO-Gruppe aufgelöst und die Rehner in der üblihen Form ins zentrale Cluster integriert. Indiesem Zusammenhang wurden auh a. 80 Benutzer-aounts übernommen. ISO-eigeneDienste, wie z. B. Webserver, IDL, anonymous ftp usw. wurden teilweise übertragen bzw.neu aufgebaut.Für die Theoriegruppe wurden zwei GRAPE-5 Boards und ein Alphaserver DS20E alsSteuerrehner besha�t und in Betrieb genommen. Das PC-Cluster (8 parallel betriebene
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Doppelprozessor-PCs unter Linux) erhielt einen separaten Steuerrehner und einen 100-MBit-Swith, wodurh eine symetrishe Prozessorarhitektur und shnelle Interprozessor-Kommunikation möglih wurde und die Parallel-Rehenleistung somit deutlih gesteigertwerden konnte.Der stark gestiegene Bedarf an Plattenplatz für die WFI-Daten (Wide Field Imager) konntedurh Besha�ung und Installation eines 1-TB-RAID-Systems gedekt werden. Hier undbei den anderen Computerservern im Rehnerraum konnte durh Installation mehrerer�unterbrehungsfreier Stromversorgungen� (USV) die Ausfallsiherheit erhöht werden.Nahezu alle Verwaltungsrehner wurden durh leistungsfähigere PCs ersetzt und mit 1500-Flahbildshirmen ausgestattet. In diesem Zuge wurde auh die Verkabelung des Verwal-tungsnetzes modernisiert.Auf dem Calar Alto wurden drei Summit-48-swithes (Auswertegebäude, 2.2-m- und 3.5-m-Teleskop) installiert und somit konnten die gebäudeverbindenden Streken mit GBit/srealisiert und gebäudeintern 100 MBit/s zur Verfügung gestellt werden.Rehner für die TheoriegruppeUm hohau�ösende Simulationen von astrophysikalishen Systemen durhführen zu kön-nen, müssen spezielle hohentwikelte Simulationsverfahren entwikelt und hoh speziali-sierte Computer verwendet werden.Ein Cluster von Spezialrehnern zur Simulation von N -Körper-Systemen (GRAPE-3/GRAPE-5) wurde unter Mitarbeit von Thorsten Naab, Thomas Helfert und Olaf Kes-sel aufgebaut, erweitert und unterhalten. Mit einer Spitzenleistung von zusammen a. 110GFlops ermögliht dieses System hoh au�ösende Simulationen von Strukturbildung, Gala-xienwehselwirkungen et. mit 106 bis 107 Teilhen. Auh hoh au�ösende gasdynamisheSimulationen unter Verwendung des SPH-Formalismus (Gasdynamik in Galaxien, Ioni-sation von Molekülwolken, Strahlungstransport) wurden mit Unterstützung der GRAPEHardware durhgeführt. In Zusammenarbeit von Thorsten Naab, Andreas Burkert, Mar-kus Wetzstein, Olaf Kessel, Mitarbeitern des Astronomishen Reheninstitutes (ARI) undInformatikern aus Mannheim wurden erste Tests zur Entwiklung von programmierbarerSpezialhardware (FPGA) zur Simulation von Gasdynamik durhgeführt.Markus Wetzstein entwikelte in Zusammenarbeit mit Thorsten Naab, Andy Nelson undOlaf Kessel ein verbessertes Simulationsprogramm für astrophysikalishe Teilhensimula-tionen. Das Programm kombiniert Methoden der N-Körperrehnung mit der SmoothedPartile Hydrodynamis (SPH) Methode zur Simulation der Gasphysik. Es wurden meh-rere moderne numerishe Tehniken kombiniert, individuelle Integrationszeitshritte füreinzelne Teilhen und verbesserte Kriterien zur Kontrolle der Rehengenauigkeit. DiesesProgramm ist sowohl für den Einsatz mit Parallelrehnern als auh in Kombination mitGRAPE vorgesehen.In Zusammenarbeit von Fabian Heitsh mit Thomas Helfert wurde ein Parallelrehnerbestehend aus neun handelsüblihen Doppelprozessor-PCs aufgebaut, aht Rehenmashi-nen und eine Verwaltungsmashine. Die Anlage kann als 8 (oder 16) Einzelrehner oder alsParallelrehner (distributed memory) betrieben werden. Die Leistung im Parallelmodus istmit der eines teuren Parallelrehners mit Shared-Memory-Arhitektur (SGI Origin 2000mit 16 Prozessoren) vergleihbar, im Einzelrehnermodus dient sie als Rehenserver für dieTheoriegruppe des Institutes. Die Anlage wird u. a. für magnetohydrodynamishe (MHD)Simulationen von turbulenten Molekülwolken (bis zu 2563 Gitterzellen) mit ZEUS-MP, ei-ner speziellen, für distributed-memory-Mashinen entwikelten Variante des MHD-CodesZEUS-3D, sowie für parallele SPH-tree-Codes verwendet.



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 477
5 Galaktishe Astronomie � Programme und Ergebnisse5.1 Junge Sterne und Interstellare MaterieJunge DoppelsterneFür Haro 6-10, ein junges Doppelsternsystem mit Infrarotbegleiter, haben wir die Varia-bilität im nahen Infraroten untersuht,um Aufshlüsse über die räumlihe Struktur desSystems und die Ursahe der Helligkeitsänderungen zu gewinnen. Messungen der Gesamt-helligkeit des Systems liegen seit 1974 vor, Messungen der Helligkeit der einzelnen Kom-ponenten haben wir seit der Entdekung des Begleiters im Jahr 1986 durhgeführt. Nebender Helligkeit zwishen 1.5 �m und 5 �m in den Bändern H, K, L0, M haben wir durh Mes-sung mit Shmalband�ltern auh die Absorption im Wassereis-Band bei 3.1 �m verfolgt.Die 23 Beobahtungen der vergangenen 12 Jahre zeigen, daÿ beide Komponenten in dieserZeit kräftigen Helligkeitsshwankungen unterworfen waren. Die Variationen der sihtbarenKomponente können als Folge variabler Extinktion verstanden werden. Die Variation desInfrarotbegleiters muÿ aber durh einen zusätzlihen Mehanismus dominiert sein, wahr-sheinlih durh variable Akkretion. Beide Komponenten zeigen � variable � Absorptionim Eisband. Über den ganzen Beobahtungszeitraum ist diese Absorption auf dem Seh-strahl zum Infrarotbegleiter deutlih stärker. Wir vermuten, daÿ dies überwiegend durhzirkumstellare Materie um den Infrarotbegleiter verursaht wird. (Leinert, Ligori, Woitas(jetzt Tautenburg) mit T. Bek und M. Simon, Stony Brook, sowie R. R. Howell, Laramie)Auf der Grundlage wiederholter Messungen der relativen Positionen der Komponenten von34 jungen Doppelsternsystemen über einen Zeitraum von 5 bis 10 Jahren wurde eine Un-tersuhung der Relativbewegung in diesen Systemen durhgeführt. Die Beobahtungsdatenwurden unter Verwendung von Spekle-Interferometrie im nahen Infraroten gewonnen. Diebeobahteten Bahnstüke sind zu kurz, als daÿ shon individuell Systemmassen abgeleitetwerden könnten. Es zeigt sih aber, daÿ in der Tat (mit einer Ausnahme) diese Bewe-gungen am besten durh Bahnumlauf in Doppelsternsystemen erklärt werden können. Imstatistishen Mittel ergibt sih eine mittlere Systemmasse von 2.0 M�. (Leinert, Woitas;R. Köhler, San Diego)Im Zuge des ALFA �siene demonstration programme� wurden mit Hilfe der Kombinationvon ALFA und dem 3D-Instrument räumlih hohaufgelöste Spektren des T-Tauri-Systemsgewonnen. Bisher ausgewertet sind vor allem die Spektren der beiden stellaren Komponen-ten. Damit konnte die Extinktion vor der Südkomponente neu bestimmt und die bisherigeVermutung, diese sei hinter der Akkretionssheibe der Norkomponente verborgen, wider-legt werden. Auÿerdem konnte bei AO-unterstützten Speklebeobahtungen ein bereitsfrüher von Koresko et al. gefundener Begleiter von T Tauri Süd im Abstand von nur 0:0008bestätigt werden. Ein Vergleih mit den Daten von Koresko et al. lieÿ eine erste Bahnbe-stimmung zu und führte in Kombination mit den Spektraldaten zu einem neuen Modelldes Systems TTauS. (Kasper, Feldt, Hippler)Rotationsperioden junger SterneIn Zusammenarbeit mit W. Herbst (Wesleyan University) setzten R. Mundt und C. Bailer-Jones ihr umfangreihes Programm zur Untersuhung der zeitlihen Entwiklung des Dreh-impulses junger Sterne und zur Messung der Drehimpulsverteilung von Sternen in Haufenvershiedenen Alters fort. Wahrsheinlih spielt für die Stärke des Drehimpulses, welherdurh die gemessene Rotationsperiode und dem aus der Helligkeit abgeshätzten Radi-us bestimmt wird, das Vorhandensein einer zirkumstellaren Sheibe eine entsheidendeRolle. Sterne mit einer zirkumstellaren Sheibe haben eine geringere Rotationsgeshwin-digkeit als solhe ohne. Im ersten Fall spielt wahrsheinlih die magnetishe Ankopplungan die zirkumstellare Sheibe eine Rolle, die den vom Stern übertragenen Drehimpulsdurh entsprehende magnetish getriebene Ausströmungen abführt. Die am Jahresweh-sel 1998/1999 in a. 50 Nähten mit dem WFI am MPG/ESO 2.2-m-Teleskop erhaltenenDaten vom Orion-Haufen wurden ausgewertet. Es konnten a. 2000 junge Sterne auf pe-riodishe Variabilität untersuht werden. Dabei wurden 404 periodish Veränderlihe ent-
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dekt und somit wurde die Zahl der jungen Sterne mit bekannten Rotationsperioden fastverdreifaht (P typisherweise 1�10 d). Die Helligkeitsshwankungen resultieren von groÿenStern�eken, welhe durh die Rotation des Sterns zu einer periodishen Modulation derHelligkeit führen.Für 335 dieser 404 Sterne war es möglih, mit Hilfe der vorhandenen Literaturdaten undder Lage der Sterne in einem theoretishen Hertzsprung-Russell-Diagramm ihre Masse ab-zushätzen. Es konnte bestätigt werden, daÿ Sterne mit M > 0:25 M� eine bimodale Pe-riodenverteilung besitzen. Ein überrashendes neues Ergebnis ist die wesentlih shnellereRotation von Sternen geringer Masse (0.1�0.2 M�). Die Ursahe dieser shnelleren Rota-tion ist noh unklar. Die weniger e�ziente Abbremsung durh die zirkumstellare Sheibekönnte eine Rolle spielen.Jets von jungen SternenDie im letzten Jahr begonnenen Untersuhungen der Jets junger Sterne mit dem STIS-Spektrographen am HST wurden fortgesetzt. Die erhaltenen Langspalt-Spekten wurdenbenutzt, um die Morphologie, Kinematik und Kollimation, sowie die Dihte- und Anre-gungsbedingungen dieser Objekte bei möglihst hoher räumliher Au�ösung (a. 0:001) zuerfassen und die Struktur des Jets möglihst nahe an der Quelle zu untersuhen. Die Aus-wertung der sieben STIS-Langspalt-Spektren des klassishen T-Tauri-Sterns DG Tau istabgeshlossen. Diese sieben Spektren sind parallel zur Aus�uÿrihtung orientiert und habenuntereinander jeweils einem Abstand von 0:0007. Mit diesen Spektren wurden räumlih hohaufgelöste Bilder der Linienemission in H�, [OI℄, [NII℄ und [SII℄ in jeweils vier Geshwindig-keitsintervallen von je 125 km s�1 Breite erstellt (Geshwindigkeitsbereih +50 bis �450km s�1). Fünf weitere Bilder von 25 km s�1 Breite im Niedergeshwindigkeitsbereih (+60bis �70 km s�1) zeigten, daÿ der Jet seinen höhsten Kollimationsgrad (< 0:001) bei denhöhsten Geshwindigkeiten hat. Dagegen zeigt die Niedergeshwindigkeitskomponente,welhe nur in unmittelbarer Nähe der Quelle (D < 0:002) nahzuweisen ist, einen deutlihgröÿeren Durhmesser (a. 0:002). Die Daten zeigen, daÿ Geshwindigkeit und Dihte inner-halb des Jets sowohl in der Längsrihtung zur Aus�ussquelle hin, wie auh in Querrihtungzur Jetahse hin, ansteigen. (Mundt; Baiotti und Ray, DIAS, Dublin; Eislö�el und Solf,LSW Tautenburg; Camenzind, LSW Heidelberg)Es wurde begonnen, die von UZ Tau und FS Tau erhaltenen WFPC2-Aufnahmen in H�,[SII℄ und [OI℄ sowie in den Breitband�ltern F569W und F791W auszuwerten. Etwa 1:005nordöstlih von UZ TauE fanden wir einen Emissionsknoten. Dieser be�ndet sih etwaunter demselben Positionswinkel, welhen Hirth et al. (1997) bereits mittels Langspalt-spektrokopie für die Ausströmrihtung ermittelten. In der Umgebung des klassishen T-Tauri-Sterns FS TauA wurden keine Hinweise für einen Jet gefunden. Die Aufnahmenzeigen jedoh sehr detailreih den bipolaren Jet, der von der wesentlih tiefer eingebet-teten Quelle FS TauB ausgeht. In Zusammenhang mit früheren bodengebunden Datensollen bessere Aufshlüsse über die Kollimation und Kinematik dieses Jets erhalten wer-den. (Mundt;Woitas und Eislö�el, LSW Tautenburg; Baiotti und Ray, DIAS, Dublin)Dynamishe Massenbestimmung von jungen SternenIn wenigen Jahren wird es mit Hilfe des VLT-Interferometers möglih sein, spektroskopi-she Doppelsterne mit Perioden von P � 100 Tagen in nahen Sternentstehungsgebieten(D � 150 p) aufzulösen und somit die Inklination und damit auh die Masse der Einzel-komponenten zu bestimmen. Solhe direkten Massenbestimmungen sind von fundamentalerBedeutung, da alle bisherigen Massenbestimmungen auf dem Vergleih mit theoretishenModellen basieren. Die im vergangenen Jahr mit dem FEROS-Spekrographen am ESO-1.5-m-Teleskop begonnene Suhe nah geeigneten SB2-Systemen wurde fortgesetzt.Bis jetzt konnten mehr als 700 Spektren von 250 T-Tauri-Sternen gewonnen werden. Etwa6% dieser Sterne konnten als meist kurzperiodishe (P < 20 d) spektroskopishe Doppel-sterne identi�ziert werden und weitere 8% der Objekte zeigen so starke Radialgeshwindig-keitsvariationen, daÿ ein Groÿteil von ihnen wahrsheinlih Doppelsterne sind (SB1- oder
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SB2-Systeme). Insgesamt ist somit ein spektroskopisher Doppelsternanteil von a. 14% zuerwarten. Als besonders interessant erwies sih das SB2-System RXJ1603.8�3938 (P = 7:5d). Zum einen handelt es sih hierbei um den einzigen jungen Doppelstern mit P > 5 d miteiner kreisförmigen Umlaufbahn, zum anderen zeigte sih, daÿ die beiden Komponenteneinen Helligkeitsuntershied von 0.55 mag aufweisen, obwohl ihre Massen fast gleih sind.Mit den bisherigen theoretishen Entwiklungsrehungen ist die Position dieser Sterne imHertzsprung-Russell- Diagramm niht zu erklären. (Mundt; Guenther, LSW Tautenburg;Joergens und Neuhäuser, MPE Garhing; Batalha, Rio de Janeiro; Vijapurkar, Mumbai,Indien; Torres, CfA, Cambridge; Fernández, Granada)Herbig-Ae/Be-SterneEine Stihprobe von 31 Herbig-Ae/Be-Sternen, für die wir zunähst 1997 die Häu�gkeitvon Begleitern bestimmt hatten, haben wir nun auf das Auftreten zirkumstellarer Haloshin untersuht. Dabei fanden wir in sieben Fällen einen starken Halo (> 20% der System-helligkeit) sowie bei vier Objekten mittlere und bei aht Objekten shwahe Halos (< 10%der Systemhelligkeit). Die typishe Gröÿe der Halos beträgt etwa 100 oder 1000 AE. DieseHalo-Häu�gkeit von über 50% ist erheblih gröÿer als die Häu�gkeit von 5�10%, die sihbei der Untersuhung gröÿerer Stihproben von T-Tauri-Sternen in Taurus oder Ophiu-hus ergeben hatte. Wir führen dies darauf zurük, daÿ die Vorhauptreihen-Entwiklungder massereiheren Ae/Be-Sterne wesentlih shneller abläuft als die der T-Tauri-Sterne.Damit steigt die Wahrsheinlihkeit, daÿ beim Stern noh zirkumstellares Material aus derZeit der Sternbildung beobahtet wird. Die Herbig-Ae/Be-Sterne mit starkem Nahinfrarot-Halo zeigen im mittleren Infraroten einen sehr steilen (roten) Spektralverlauf. Wir nehmendeshalb an, daÿ wir in diesen Halos die Hüllen (�envelopes�) sehen, die zur Erklärung derstarken thermishen Infrarot-Exzesse der Herbig-Ae/Be-Sterne postuliert werden. Auh diegeforderte geometrishe Ausdehnung dieser �envelopes� passt zu den von uns gemessenenGröÿen. (Leinert, Haas, Ábrahám mit A. Rihihi, Garhing)Extrasolare Planeten, Braune Zwerge und Sterne geringer MasseZusammen mit M.R. Zapatero-Osorio, R. Rebolo und V. Béjar (IAC, Teneri�a) führten D.Barrado y Navasués, C.A. L. Bailer-Jones und R. Mundt ihre Untersuhung der gefunde-nen sehr massenarmen Braunen Zwerge in dem jungen (� 5 Mio J.) o�enen SternhaufensSigma Orionis fort. In einem Gebiet von a. 850 Quadratbogenminuten wurden mit Hilfetiefer optisher Aufnahmen und durh Infrarotphotometrie 19 Objekte mit Massen zwi-shen 8 und 20MJup gefunden, wobei 9 Objekte Massen im Bereih von 8�10MJup besitzen.Diese Massenwerte basieren auf theoretishen Modellen und gelten für ein Haufenalter von5 Myr. Von vier Objekten wurden inzwishen im optishen und NIR Spektren niedrigerAu�ösung aufgenommen. Diese Spektren bestätigen die geringen Ober�ähentemperatu-ren der Objekte (Te� = 1700�2200 K). Von weiteren Objekten ist Spektroskopie geplantoder bereits durhgeführt.Da die Grenzmasse für Deuteriumbrennen bei 13 MJup liegt und von vielen AstronomenObjekte kleiner als diese Grenzmasse als Planeten de�niert werden, können die gefundenenObjekte als �frei shwebende Riesenplaneten� angesehen werden. Bisher ist die Natur dieserObjekte unklar. Auf Grund ihrer groÿen Anzahl gilt es als eher unwahrsheinlih, daÿ siewie klassishe Planeten in einer zirkumstellaren Sheibe entstanden sind und später durhgravitative Störungen nah auÿen geshleudert wurden. Es ist jedoh denkbar, daÿ dieseObjekte �verhinderte� massereihe Braune Zwerge oder massearme Sterne sind, indemwährend der Kollapsphase Teile der Mutterwolke durh den Sternwind von Sigma Orionisweggeblasen und somit ein weiteres Anwahsen der Sternmasse verhindert wurde.In dem o�enen Sternhaufen IC 4665 wurde die photometrishe Variabilität Brauner Zwergeund sehr massearmer Sterne untersuht. Hierzu wurden mit dem WFI des MPG/ESO-2.2-m-Teleskops Zeitserienbilder aufgenommen und für a. 40 000 Sterne Zeitserien der rela-tiven Helligkeiten bestimmt. Von 190 Kandidaten, die auf Grund ihrer Lage im Farben-Helligkeitsdiagramm als sehr massearme Haufenmitglieder ermittelt worden sind, wurden
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die Lihtkurven analysiert und auf Anzeihen für periodishe und niht periodishe Varia-bilität untersuht. Für fünf Braune Zwerge und für 13 Sterne mitM < 0.3 M� konnten dieRotationsperioden bestimmt werden. Die vorliegenden Daten zeigen, daÿ sehr massearmeObjekte signi�kant shneller rotieren als Sterne von etwa einer Sonnenmasse. Des weiterenermöglihen die Variabilitätsuntersuhungen Ausagen über die Ober�ähenaktivität, wo-bei massearme Sterne wesentlih weniger Aktivität als massereihe zeigen. (Mundt; Sholzund Eislö�el, LSW Tautenburg)Das Programm zur Suhe nah Braunen Zwergen und massearmen Sternen in nahen süd-lihen Sternentstehungsgebieten (u. a. Chamaeleon, Lupus, Corona Australis) wurde fort-gesetzt und an der Auswertung der entsrehenden WFI-Bilder vom MPG/ESO-2.2-m-Teleskop wurde weitergearbeitet. (Mundt; López Marti und Eislö�el, LSW Tautenburg)Im sonnennahen Dreifahsystem LHS 1070 haben wir den relativen Bahnumlauf im engenPaar BC mit der Methode der Spekle-Interferometrie und adaptiver Optik im nahen In-fraroten verfolgt. Nah sieben Jahren und 22 Beobahtungskampagnen, die gut ein Dritteldes Bahnumlaufs abdekten, ist es jetzt so weit: die groÿe Halbahse des Systems konntezu 0:00446�0:00029 und die Periode zu 16.1 � 1.4 Jahren bestimmt werden. Diese Fehler sindweitgehend antikorreliert, so daÿ sih mit der (hier zunähst als völlig korrekt angenom-menen) Parallaxe von 0:00135 (van Altena et al. 1995) eine dynamishe Systemmasse vonMB+C = 0:138� 0:003 M� ergibt. Dies ist knapp 10% weniger, als wir photometrish ausden theoretishen Masse-Leuhtkraft-Beziehungen von Bara�e et al. (1998) und Chabrieret al. (2000) abgeshätzt haben. Da aufgrund ihrer ähnlihen Helligkeit die KomponentenB und C bis auf wenige Prozent gleihe Massen haben müssen, würde dies LHS 1070 Bund C in den Bereih massereiher Brauner Zwerge setzen. Die Parallaxe ist aber derzeitnoh so ungenau bekannt (auf lediglih � 9%), daÿ auf eine verbesserte Bestimmung derParallaxe gewartet werden muÿ, ehe aus der Massenbestimmung für die beiden Kompo-nenten B und C weitergehende Shlüsse gezogen werden können. Die interne Genauigkeitder Massenbestimmung ist aber gut genug, daÿ sie bei gut bekannter Parallaxe eine kriti-she Überprüfung der theoretishen Masse-Leuhtkraft-Beziehungen am unteren Ende derHauptreihe im Übergangsbereih zu den Braunen Zwergen erlauben wird. (Leinert, Woitas;T. Mazeh, S. Zuker, Tel Aviv, A. Ekart, Köln, R. Köhler, San Diego)Untersuhung der Atmosphären ultrakühler Zwerge mittels zeitaufgelöster BeobahtungenBis vor einigen Jahren waren nur wenige sternähnlihe Objekte bekannt, die kühler sindals die kühlsten massearmen Sterne, die M-Zwerge. Das extremste Objekt war der BrauneZwerg Gl 229B, der 1995 in einer Umlaufbahn um einen nahen massearmen Stern entdektworden war. Untersuhungen ergaben eine E�ektivtemperatur von 950 K, die weit unterden etwa 2500 K der kühlsten wassersto�brennendenM-Zwerge lag, die man damals kannte.Eine Reihe weiterer Objekte war ebenfalls bekannt, die deutlih wärmer als Gl 229B, aberkühler als die M-Zwerge waren. In den letzten Jahren ist jedoh bei Durhmusterungeneine groÿe Population dieser sogenannten L-Zwerge gefunden worden, deren Temperaturvon 2200 K bis hinab zu 1300 K reiht. Je nah Alter kann es sih bei einem Objekt indiesem Temperaturbereih um einen massearmen Stern, einen Braunen Zwerg oder sogarum einen riesigen Gasplaneten handeln.Bei diesen geringen Temperaturen erwartet man, daÿ sih in den Atmosphären dieser Zwer-ge Staub bildet, wodurh dort interessante dynamishe Vorgänge � d. h. Wetterprozesse �möglih werden. Die Bildung von Staub ist durh spektroskopishe Beobahtungen weit-gehend bestätigt worden, doh über die Natur dieses Staubes ist nur sehr wenig bekannt.So würde man zum Beispiel bei einem statishen Objekt erwarten, daÿ sih der Staub gra-vitationsbedingt unterhalb der Atmosphäre absetzt (und damit niht länger beobahtbarwäre). Doh wahrsheinlih wird dieser Staub durh Turbulenzen wieder in den beobaht-baren Teil der Atmosphäre hohgewirbelt.Obwohl die ultrakühlen Objekte zu klein und zu weit entfernt sind, um räumlih aufgelöstzu werden, kann man mit Hilfe zeitlih aufgelöster Beobahtungen dennoh etwas über ihreatmosphärishe Dynamik erfahren. Jedes Objekt von Interesse wird über mehrere Nähte
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hinweg viele Male beobahtet, wobei seine Helligkeitsänderung relativ zur mittleren Hel-ligkeit vieler nahe gelegener Sterne im selben Gesihtsfeld gemessen wird. Dieses Verfahren(bekannt als di�erentielle Photometrie) stellt siher, daÿ jede entdekte Variabilität eineintrinsishe Eigenshaft des Zielobjekts ist und niht auf Änderungen der Absorption in derErdatmosphäre beruht (da diese alle Objekte im Gesihtsfeld gleihermaÿen beein�uÿt).Auf diese Weise wurden mit dem 2.2-m-Teleskop am Calar Alto 21 M- und L-Zwerge be-obahtet, wobei sih 11 als deutlih veränderlih herausstellten (d. h. sie zeigten sehr vielstärkere Shwankungen als die erwarteten statistishen Fluktuationen). Die Amplitudendieser Shwankungen betrugen zwishen 1% und 5% der Gesamthelligkeit der Objekte.Derartige Shwankungen werden bei massearmen Sternen häu�g durh örtlih feste dunkleoder helle Fleken auf der Sternober�ähe hervorgerufen: Durh die Rotation des Sternstauhen diese Fleken auf der unaufgelösten Sternsheibe auf und vershwinden wieder,wodurh sih die Gesamtmenge des ausgesandten Lihts verändert. Sorgfältige Analysenund Simulationen zeigen jedoh, daÿ dies bei mehreren der Objekte niht der Fall ist.Stattdessen sheinen die Daten darauf hin zu deuten, daÿ sih diese Ober�ähenmerkmalewährend der Beobahtungszeit selbst entwikeln müssen.Es gibt zwei plausible Möglihkeiten zur Erklärung dieser Merkmale. Erstens: magnetishinduzierte Stern�eken, wie sie in G-, K- und frühen M-Sternen häu�g anzutre�en sind.Neuste Untersuhungen deuten jedoh darauf hin, daÿ die meisten L-Zwerge ein sehr vielgeringeres magnetishes Aktivitätsniveau besitzen als diese Sterne, weshalb magnetisheFleken als Erklärung unwahrsheinlih sind. Eine Alternative sind Staubwolken, die sihbilden, anwahsen und wieder au�ösen. Simulationen lassen vermuten, daÿ sih in der At-mosphäre mögliherweise sehr rash Staubteilhen bilden und dann über Zeitskalen vonvielleiht mehreren Stunden ausregnen, um durh Konvektion in der Atmosphäre rey-elt zu werden. Obgleih dies in mehreren Fällen die wahrsheinlihste Erklärung ist, gibtes kein �direktes� Indiz dafür. Daher wird die Beobahtungsarbeit fortgesetzt und ver-suht, mit Hilfe langfristigerer Beobahtungen in vielen Farben zwishen der Staub- undder Magnet�ekoption zu untersheiden. Theoretishe Untersuhungen zeigen, welhe Va-riabilitätsmuster bei vershiedenen Wolkenmodellen zu erwarten sind, und erlauben somiteinen endgültigen Beweis, ob das, was man sieht, tatsählih auf Staub zurükzuführen ist,und wenn ja, eine Beshreibung seiner Dynamik. (Bailer-Jones, Mundt)Ultrakompakte H II-GebieteAus den �Siene demonstration programmes� 1999 und 2000 stehen räumlih hohauf-lösende (stests besser als 0:004) Daten zu insgesamt neun ultrakompakten H ii-Gebieten(UCH iis) zur Verfügung. Teilweise wurden polarisations- und langspaltspektroskopisheMessungen durhgeführt, von allen Quellen stehen NIR-Breitband-Bilddaten zur Verfü-gung. Vollständig analysiert sind die Daten zu G341.21. Dieses Objekt ist eins der wenigen,bei denen bislang Dank der durh die AO erzielten hohen Au�ösung die Identi�zierung desionisierenden Zentralsterns gelang und mehrere lokale Haufenmitglieder identi�ziert wer-den konnten. Das Objekt liefert auh weitere Hinweise darauf, daÿ die Ionisation in UCH iishauptsählih an der Grenzshiht von heiÿem Gas und Staub erfolgt.Für das Aufstellen einer Massenverteilungsfunktion (IMF) in UCH iis ist die Anzahl deridenti�zierten Quellen noh immer zu gering, aber die bestehenden Datensätze sollten hier(sofern die Reihweite hoh genug ist) im Laufe des Jahres 2001 Abhilfe sha�en. �End-gültig� werden sih die Fragen bezüglih der Haufenbildung in UCH iis, der IMF und derIonisationsmehanismen erst durh die anstehenden CONICA-Beobahtungen ausgewähl-ter Objekte klären lassen. (Feldt; Henning, AIU Jena; Steklum, TLS Tautenburg)Mittinfrarot-Aufnahmen des Orion-Nebels: die BN/KL-RegionObwohl die BN/KL-Region zu den aktivsten Sternentstehungsgebieten in der Sonnenum-gebung zählt, ist ihre wahre Natur noh immer niht gut verstanden. Wegen der starkenVordergrundextinktion sind hohau�ösende IR-Untersuhungen nötig, um Hinweise auf dieLage und die Eigenshaften der Energiequelle(n) der Region zu erhalten. Als Teil eines grö-ÿeren Projekts, in dem der gesamte Orion-Nebel im N-Filter mit der Mittinfrarotkamera
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MAX des MPIA kartiert werden soll, erhielten S. Ligori und T.M. Herbst eine Aufnahmeder BN/KL-Region, die sih durh eine niemals zuvor erzielte Au�ösung und Emp�ndlih-keit bei dieser Wellenlänge auszeihnet.Die interessanteste Quelle im Nebel ist die IR2-Region. Sie zeigt eine ausgedehnte Emissi-on von annähernd dreiekiger Form, die den drei shon zuvor auf hohaufgelösten Aufnah-men im nahen Infrarot entdekten Quellen entspriht. Auÿerdem wurde � 200 südlih vonIR7 eine helle, unaufgelöste Quelle beobahtet, die einer im Radiobereih beobahtetenkompakten H ii-Region (Quelle n) entspriht.IR2 wurde jahrelang als Hauptleuhtkraftquelle der BN/KL-Region angesehen. Die Kom-plexität der IR2-Region, die in den Aufnahmen der Autoren und anderen hohaufgelöstenBeobahtungen sihtbar wurde, sowie die Tatsahe, daÿ IR2 niht mit der im Radiobe-reih nahgewiesenen H ii-Region (Quelle I) zusammenfällt (die selbst bei 10 �m vollstän-dig verdekt ist), haben diese Vorstellung jedoh geändert. Eine Hypothese besagt, daÿQuelle I die wahre Leuhtkraftquelle ist, eingebettet im Zentrum eines länglihen Grates.Beim IR2-Komplex könnte es sih daher eher um die Folge von Dihte�uktuationen amRand des Grates handeln, als um ehte Punktquellen. Tatsählih beobahtet man hiermögliherweise einen diken zirkumstellaren Toroid, dessen Nordseite dem Beobahter zu-gekehrt ist. Um diese Hypothese zu überprüfen, haben die Autoren kürzlih eine Reihevon Shmalband-Aufnahmen gewonnen. Diese Untersuhungen sowie die gröÿere Kartedes Orion-Nebels sind noh in Arbeit. (S. Ligori, T.M. Herbst)Konfusionsraushen durh ZirrusDas Konfusionsraushen durh den Ferninfrarot-Zirrus wurde für 40 Himmelsregionendurh die Analyse von 175 ISOPHOT-Karten im Wellenlängenbereih 90 bis 200 �m be-stimmt. Dazu waren eine genaue Bestimmung des instrumentellen Raushens und seineAbtrennung notwendig. Es konnte experimentell bestätigt werden, daÿ das Konfusionsrau-shen durh Zirrus mit dem Himmelshintergrund unabhängig von der Wellenlänge / hBi1:5und / �2:5 für � > 100 �m skaliert. Diese Ergebnisse bestätigen für hBi > 5 MJy sr�1frühere Vorhersagen von Helou und Beihman aufgrund von IRAS-Daten innerhalb einesFaktors 2. Für shwähere Flähenhelligkeiten (hBi � 3�5 MJy sr�1) ändern sih die Ei-genshaften des Himmelsraushens drastish. Ein konstanter Poisson-Raushterm wurdeals Fluktuation des extragalaktishen Hintergrundes inteprertiert und seine Amplitude zu7.1 mJy bei 90 �m bzw. 11.2 mJy bei 170 �m bestimmt. Erstmals wurde auh die Ska-lierung des Raushens für vershiedene Abstände zwishen Target- und Referenzpositionabgeleitet und durh eine Formel beshrieben. Die Ergebnisse zeigen, daÿ die Emp�nd-lihkeit des langwelligsten ISOPHOT-Empfängers, C200, durh das Konfusionsraushenbegrenzt war. Sie bieten auh eine genauere Vorhersage des Grenzraushens zukünftigerFIR-Weltraumteleskope wie SIRTF and ASTRO-F. (Kiss, Ábrahám, Klaas, Lemke)Zufallsdurhmusterung galaktisher Quellen bei 170 �mDie Untersuhung der räumlihen Verteilung der kältesten Knoten in der ISOPHOT-Zufallsdurhmusterung ergab besonders starke Konzentrationen in den Molekülwolken-Komplexen im Chamaeleon, Taurus und Cepheus. Eine Detailuntersuhung der Dunkel-wolke B 217 in Taurus zeigte, daÿ die kalten Staubknoten entweder in C18O oder in NH3als dihte Wolkenkerne harakterisiert sind. Der dihteste NH3-Kern in B 217 hat Staub-und Gastemperaturen von 12 K bzw. 10 K und be�ndet sih im dynamishen Gleihge-wiht. Gravitativer Kollaps kann im innersten Bereih bereits eingesetzt haben. Ein De�zitan CO und die niedrigen Staubtemperaturen deuten auf ein Ausfrieren des Gases auf denOber�ähen der Staubkörner und eine Verklumpung der Körner zu gröÿeren Agglomeratenhin. (Hotzel, Lemke; Harju, Mattila, Helsinki; Tóth, Budapest; Walmsley, Florenz)Theoretishe Untersuhungen zur Entwiklung von Molekülwolken und SternentstehungA. Burkert untersuhte in Zusammenarbeit mit D. Lin (Santa Cruz, USA) die Kühlung war-mer und heiÿer Gasphasen des interstellaren Mediums. Ihre Rehnungen zeigen, daÿ kleineDihtestörungen im kühlenden Gas exponentiell anwahsen können, solange die Kühlung
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isobar erfolgt. Dies ist vor allem auf sehr kleinen Skalen möglih. Das kühlende Mediumgeht daher in einen turbulenten, klumpigen Zustand über, der gut mit den Beobahtungenvon Molekülwolken übereinstimmt. Die Turbulenz in kalten Gaswolken wäre demnah eineAnfangsbedingung und niht unbedingt durh interne energetishe Prozesse erzeugt.In Zusammenarbeit mit R. Klessen simulierte A. Burkert die Entstehung von Sternhaufenin turbulenten Gaswolken. Die neu gebildeten Haufen haben eine log-normale Massen-funktion, in Übereinstimmung mit den Beobahtungen. Sie sind nur shwah gebundenund werden durh Gezeitene�ekte zerstört.In Zusammenarbeit mit P. Bodenheimer (Santa Cruz, USA) untersuhte A. Burkert dieinnere Struktur von turbulenten Wolkenkernen. Die Rehnungen zeigen, daÿ man die be-obahtete Kinematik und Rotation als Folge eines turbulenten Geshwindigkeitsfeldes mitKolmogoro�-Spektrum erklären kann. Erste numerishen Simulationen des Kollapses tur-bulenter Wolkenkerne wurden mit der SPH-Methode durhgeführt. In vielen Fällen kommtes zur Fragmentation und zur Entstehung von Doppelsternsystemen mit einer breiten Pe-riodenverteilung.A. Nelson untersuhte die frühe Entwiklung von Planetensystemen in Doppelsternsyste-men mit zirkumstellaren Sheiben. Er zeigte, daÿ die Entstehung eines Planeten in solhenSystemen sehr unwahrsheinlih ist, da die Sheibentemperaturen sehr hoh sind und dyna-mishe Gezeitene�ekte zu stark sind, um ein Anwahsen kleiner Planetesimale zu erlauben.Aus diesem Grund ist es auh unwahrsheinlih, daÿ man in diesen Sheiben ausgeprägteSpiralstrukturen beobahten wird. In einem weiteren Projekt untersuhte er im Detail dieMigration junger, jupiterähnliher Planeten in akkretierenden Sheiben. Er fand, daÿ dieVerteilung und Dynamik des Gases um einen solhen Planeten einen wesentlih gröÿerenEin�uss auf seine Migration und Massenakkretion hat als bisher angenommen. Er verglihseine Simulationen mit analytishen und semi-analytishen Rehnungen und zeigte, daÿ dieanalytishen Vorhersagen die gravitativen Gezeitene�ekte von Spiralstrukturen niedrigerSymmetrie in der Nähe des Planeten niht korrekt wiedergeben können.Olaf Kessel-Deynet untersuhte numerish die dynamishen Vorgänge während der strah-lungsgetriebenen Implosion (SI) von Molekülwolken. Auslöser hierfür ist die energetisheRükkopplung durh ionisierende Strahlung massereiher Sterne. Die Anwendung des wäh-rend seiner Dissertation entwikelten Verfahrens zur Behandlung von ionisierender Strah-lung im SPH-Formalismus ermöglihte erstmals das Studium von SI in drei Raumdimen-sionen unter Berüksihtigung der Eigengravitation. Es stellte sih heraus, daÿ kleinskaligeStörungen in der anfänglihen Dihteverteilung zu einer Stabilisierung der komprimiertenWolke gegen gravitativen Kollaps führen können.Bernd Lang untersuhte in seiner Doktorarbeit, in Zusammenarbeit mit A. Burkert, Dyna-mik und Strukturbildung kollabierender, sphärisher Molekülwolken. Isotherme, adiabati-she und polytrope Kollapsrehnungen wurden durhgeführt. Es wurden Untersuhungenzum Strahlungstransport in der Di�usioinsnäherung (Eddington-Approximation) vorge-nommen, speziell zur zeitlihen Entwiklung der Energiedihteverteilung von Strahlungs-feld und Materie. Weiterhin wurde eine erste Implementierung dieser Form des Strahlungs-transports (Eddington-Näherung) in einen SPH-Code (Smoothed Partile HydrodynamiCode) getestet.Neben dem Zeeman-E�ekt können Polarisationskarten von Sternentstehungsgebieten Auf-shluÿ über die Rolle von Magnetfeldern bei der Sternentstehung geben. F. Heitsh un-tersuhte im Rahmen seiner Doktorarbeit zusammen mit M. Ma Low (New York) undE. Zweibel (Boulder/CO) mittels simulierter Karten, wie zuverlässig diese Informationensind. Es zeigt sih, daÿ Magnetfeldstärken in Abhängigkeit von der jeweiligen Teleskopauf-lösung systematish übershätzt werden. Diese Übershätzung kann prinzipiell korrigiertwerden.Mareike Ziegler untersuhte in ihrer Diplomarbeit zusammen mit Andreas Burkert dieGeshwindigkeitsstruktur der Kerne kollabierender, protostellarer Molekülwolken. Die si-mulierten Daten werden mit neuen Beobahtungen von Molekülwolken im Radiobereih
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verglihen und sollen einen Beitrag dazu leisten, die physikalish möglihen Anfangsbedin-gungen bei der Sternentstehung zu erforshen.Claudia Travaglio untersuhte die Rolle von Sternen des Asymptotishen Riesenasts (AGB)bei der hemishen Entwiklung shwerer Elemente in der Milhstraÿe. Diese Arbeit wurdezusammen mit R. Gallino und M. Busso von der Universität Turin (bei den Untersuhun-gen zur stellaren Nukleosynthese) sowie mit R. Gratton von der Universität Padua (beiden spektroskopishen Beobahtungen galaktisher Sterne) durhgeführt. Sie stellten fest,daÿ die starke Abhängigkeit vom Metallgehalt der Ausbeute an shweren Elementen aufdem AGB diese Sterne zu den Hauptproduzenten von Elementen von Barium bis Blei inder Galaxis maht. In Zusammenarbeit mit A. Burkert (MPIA) und D. Galli (Observato-rium Florenz) untersuhte die Autorin die inhomogene hemishe Zusammensetzung, dieim galaktishen Halo beobahtet wird. Ausgehend von der Vorstellung, daÿ interstellareWolken Phasen der Zusammenballung, Fragmentation und Sternentstehung durhlaufen,kann die beobahtete Spanne bei Elementen der Fe-Gruppe sowie der shweren Elementein untershiedlihen Regionen des galaktishen Halos erklärt werden. Zusammen mit S.Randih (Observatorium Florenz, bei den Li-Beobahtungen in Feldsternen und o�enenHaufen), D. Galli (Observatorium Florenz, beim hemishen Entwiklungsmodell) und J.Lattanzio (Universität Melbourne, bei Sternmodellen für den AGB) untersuhte die Au-torin die Rolle vershiedener stellarer Quellen für die Lithiumproduktion im interstellarenMedium. Wie sih zeigt, sind AGB-Sterne aufgrund des Wehselspiels zwishen den beihohen Temperaturen am Boden ihrer Shalenquellen ablaufenden Brennprozessen (hotbottom burning proesses) und eines starken Massenverlusts vor ihrer Weiterentwiklungdie Hauptproduzenten von Li in der Galaxis.Pavel Kroupa erstellte zusammen mit Andreas Burkert Modelle von sehr kompakten Stern-haufen zur Untersuhung der Frage, inwieweit Begegnungen zwishen Doppelsternen undEinzelsternen die Periodenverteilung von Doppelsternen maximal verändern können. Esstellte sih heraus, daÿ die Breite der Periodenverteilung von Doppelsternen im galakti-shen Feld durh gravitative Begegnungen und Störungen niht erklärt werden kann, sodaÿdie beobahtete Breite durh den Doppelsternentstehungsmehanismus gegeben sein muss.Mihael Geyer untersuhte in seiner Doktorarbeit in Zusammenarbeit mit Andreas Burkertdie dynamishe Entwiklung junger Sternhaufen. Das Restgas der ursprünglihen Mole-külwolke wird durh Feedbak der massereihen Sterne hinausgetrieben. Kombinierte N-Körper- und hydrodynamishe Simulationen zeigen, daÿ gebundene Systeme nur bei hoherSternenstehungse�zienz oder bei einem Kollaps des Sternsystems entstehen können.5.2 SternsystemeO�ene SternhaufenA. Stolte, E.K. Grebel, S. Ligori und W. Brandner (Institute for Astronomy, Honolulu)untersuhen junge Sternhaufen und Sternentstehungsregionen in der Mihstraÿe mittelsBreitbandaufnahmen im Infraroten (J, H, K) und hoher räumliher Au�ösung. Die Ziel-gebiete sind i. a. jünger als zwei Millionen Jahre und enthalten z. T. noh eingebetteteQuellen. Ziel der Studien ist es, die Anfangsmassenfunktion als Funktion des Abstandesvom Haufenzentrum zu untersuhen und den Zeitraum, über den Sternentstehung in undum junge Haufen statt�ndet, zu bestimmen. Auh wird im Rahmen von A. Stoltes Dok-torarbeit untersuht, ob massearme und massereihe Sterne gleihzeitig oder sequentiellentstehen, zu welhem Zeitpunkt Massensegregation einsetzt und ob sih die Eigenshaftenstellarer Populationen in jungen Sternentstehungsgebieten in Abhängigkeit vom Zentrums-abstand ändert. Für dieses Projekt wurden bislang Daten mit den UKIRT-, Gemini- undSubaru-Teleskopen gewonnen.E.K. Grebel, W. Brandner (IfA, Honolulu) und Y.-H. Chu (UIUC, Urbana) analysier-ten tiefe HST-Aufnahmen des jungen Starburst-Haufens NGC 3603 im Carina-Sprialarm.Dabei wurden unerwartet drei kompakte ionisierte Globulen entdekt, die morphologish
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den Proplyds im Orion-Sternentstehungsgebiet ähneln, aber 20�30 mal gröÿer sind. Zwei-dimensionale hydrodynamishe Simulationen von Proplyds im starken Strahlungsfeld deszentralen Sternhaufens (ausgeführt von S. Rihling (ITA, Heidelberg) und H.W. Yorke(JPL, Pasadena)) zeigen, daÿ die beobahteten Proplyds Massen von 1�2 M� haben, wassie zu den massereihsten Proplyds maht, die je gefunden wurden. Ihre Lebensdauer imstarken Strahlungsfeld des jungen Haufens wird nur a. 100 000 Jahre betragen.M. Odenkirhen setzte in Zusammenarbeit mit C. Soubiran (Bordeaux) laufende Unter-suhungen zur räumlihen Struktur und Ausdehnung und zum stellaren Gehalt von o�e-nen Sternhaufen mit intermediärem Alter fort. Hierzu wurden am Observatoire de HauteProvene spektroskopishe Beobahtungen mit dem Instrument Elodie unternommen. Be-obahtet wurden Sterne im Bereih der Hyaden, des Sternhaufens in Coma sowie vonNGC 4756, NGC 6633 und M73. Aus den Spektren wurden Radialgeshwindigkeit, at-mosphärishe Parameter und absolute Helligkeit der Sterne bestimmt, um die Frage nahihrer Zugehörigkeit zu den Haufen zu klären. Die Messungen zu M73 deuten darauf hin,daÿ es sih niht um einen ehten Sternhaufen sondern um die zufällige Häufung einigerheller Sterne am Himmel handelt. Die Durhmusterung der übrigen Felder ist noh nihtabgeshlossen.KugelsternhaufenD. Harbek, E.K. Grebel und G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz) untersuhen die Ursahenfür Variationen der Horizontalastmorphologie in Kugelsternhaufen, die durh Metallhäu-�gkeitsvariationen in der Rote-Riesen-Phase bewirkt werden können. Diese Variationenkönnen entweder primordial oder entwiklungsbedingt sein. In letztgenanntem Fall entste-hen sie durh untershiedlih starke Rotationsdurhmishung der Sternatmosphären. Diedadurh modi�zierten Massenverlustraten beein�ussen letztlih auh die Horizontalast-morphologie. Untershiede in der Metallhäu�gkeit lassen sih durh molekulare Absorp-tionsbanden (insbesondere CN) in den Atmosphären roter Riesensterne nahweisen. Wirführen zur Zeit eine spektrosopishe Untersuhung von CN-Bandstärken in Roten Riesenin NGC 7006 durh, einem Haufen mit einem ausgeprägten �zweiten Parameter�-E�ekt inder Horizontalastmorphologie.Gezeitenausläufer von Kugelsternhaufen und lokalen ZwerggalaxienDer Halo der Milhstraÿe wurde und wird durh den Zerfall von Galaktishen Kugelstern-haufen und von mit der Milhstraÿe wehselwirkenden lokalen Zwerggalaxien fortlaufendmit Sternen angereihert. Die Zerfallsprodukte der Gezeitenwehselwirkung bilden Grup-pen und Ströme und erzeugen damit räumlihe und kinematishe Inhomogenitäten imstellaren Halo. Aus der Beobahtung solher Strukturen lassen sih Erkenntnisse über dieStärke des Massenverlustes, die Bahnen der Ursprungsobjekte und das galaktishe Poten-tial gewinnen.M. Odenkirhen begann in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel, W. Dehnen und H.-W. Rixein Programm zur Identi�zierung und Untersuhung von Gezeitenausläufern (tidal tails)bei Kugelsternhaufen und lokalen Zwerggalaxien. Die Untersuhungen stützen sih aufDatenmaterial aus dem Sloan Digital Sky Survey und auf Beobahtungen mit demWFI amESO/MPG-2.2-m-Teleskop. Mit Daten aus der Kommissionierungsphase des Sloan Surveyskonnten die Felder des Kugelhaufens Palomar 5 und der Zwergalaxie in Drao groÿ�ähiguntersuht werden. Dabei wurden um Palomar 5 zwei sehr ausgeprägte und wahrsheinlihüber das derzeit mit Sloan verfügbare Feld hinausreihende Gezeitenarme entdekt. Dieseenthalten im Helligkeitsbereih 19.5 mag � I � 22.0 mag a. 1/3 der gesamten Populationvon Haufensternen.Für die Drao-Zwerggalaxie ergab die Analyse der Sloan-Daten hingegen keine Anzeihenfür die Existenz gezeitenbedingter Ausläufer. Die räumlihe Verteilung der zu Drao gehö-renden Sterne läÿt sih durh ein elliptishes Modell mit einem exponentiellen oder einemKingshen Radialpro�l für die Flähendihte beshreiben. Allerdings zeigte sih, daÿ dieräumlihe Ausdehnung der Galaxie (Länge der groÿen Halbahse) um a. 30% gröÿer ist
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als bisher angenommen. Mit dem Wide Field Imager wurden in zwei Beobahtungskam-pagnen die Zwergalaxie in Sextans sowie eine Reihe weiterer Kugelsternhaufen und derenUmgebungen durhmustert. Die photometrishe Auswertung dieser Daten dauert noh an.Zur weiteren Untersuhung von Palomar 5 und dessen Gezeitenarmen wurden Beobah-tungsanträge für vershiedenen Groÿteleskope eingereiht.6 Extragalaktishe Astronomie � Programme und Ergebnisse6.1 Calar Alto Deep Imaging Survey (CADIS)Beteiligte Wissenshaftler: Im Berihtsjahr beteiligten sih die folgenden Wissenshaftlerund Studenten des MPIA an CADIS: Fried, Hippelein, von Kuhlmann, Leinert,Maier,Meisenheimer (Leitung), Phleps, Rix, Röser, Thiering, C. Wolf. Auÿerdem arbeiteten mit:Aguirre, Alises (Calar Alto) und Huang (CfA, Boston).BeobahtungenVon insgesamt 80 Nähten am 2.2-m- und am 3.5-m-Teleskop (CAFOS: 38, MOSCA: 31,OMEGA: 11) konnten wir 37.5 Nähte (47%) nutzen. Dabei gingen 46% der Zeit durhWolken, 3% durh shlehtes Seeing und 4% durh tehnishe Probleme verloren. Diesentspriht reht genau der durhshnittlihen Ausbeute während des gesamten CADIS-Projekts.Wie im Vorjahr wurde groÿes Gewiht auf die Vervollständigung der Fabry-Perot-Beob-ahtungen gelegt. So konnten wir im Berihtsjahr zusätzlih zum 9h-Feld auh die Beob-ahtungen im 16h- und 23h-Feld (fast) vollständig abshlieÿen (alle Filter und FPI-A, B,C). In drei weiteren Feldern liegen nahezu vollständige Daten vor (10h/Lokman hole: nurFPI-B; 13h: FPI-A,C; 18h/NEP: nur Filter), so daÿ wir die Beobahtungen im Rahmen desKeyprojekts auf dem Calar Alto zum Jahresende beendet haben. Das Au�üllen der nohverbleibenden Lüken soll im Laufe des Jahres 2001 durh einzelne Ergänzungsanträgegewährleistet werden. (Alle CADIS-Mitarbeiter)Methoden zur DatenanalyseSowohl die �Pipeline� zur Reduktion der Rohdaten als auh die photometrishe Analysehatten Anfang des Jahres 2000 einen stabilen Zustand erreiht, so daÿ keine wesentlihenVeränderungen oder Verbesserungen mehr notwendig waren. (Meisenheimer, Röser, Wolf)Lyman-�-UrgalaxienWie shon im Jahresberiht 1999 berihtet, erlaubte die Analyse von tiefen VLT-Spektrenim 01h-Feld (Flim � 2� 10�20W m�2, das ist etwas tiefer als das CADIS-Limit) in Kom-bination mit wiederholten Fabry-Perot-Beobahtungen eine wesentlihe Verbesserung un-seres Verständnisses, wie die vielversprehenden Ly-�-Kandidaten aus einer Vielzahl vonkontaminierenden Objekten oder Artefakten herauszu�ltern sind. Unsere so gesäubertenKandidatenlisten aus drei Feldern, in denen bei � = 818� 6 nm (z(Ly-�) ' 5:73) gesuhtwurde, zeigen, daÿ bis zur Grenze von 4�10�20 W m�2 durhshnittlih zwei Kandidatenpro Feld gefunden werden. Im tiefer beobahteten 01h-Feld �nden wir drei sehr gute Kan-didaten. Erste Auswertungen des Fabry-Perot-Intervalls � = 702� 6 nm (z(Ly-�) ' 4:77)in zwei Feldern erbrahten aht Kandidaten mit Flim � 4 � 10�20 Wm�2. Obwohl einespektroskopishe Veri�kation noh aussteht (VLT-Antrag für P66 wurde abgelehnt, dieVLT-Beobahtungen in P67 �nden erst ab Juli 2001 statt), können wir shon allein auf-grund der Kandidatenlisten folgende Shlüsse ziehen:� Helle Ly-�-Galaxien mit Sternbildungsraten ' 50 M� yr�1 sind bei z >� 5 selten.In der Tat liegen die beobahteten Zahlen knapp unter unseren pessimistishstenErwartungen für ein o�enes Universum.



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 487
� Unsere � aus den Kandidatenlisten abgeleiteten � Obergrenzen liegen bei z ' 4:8und z ' 5:7 so deutlih unter der Extrapolation der bei z ' 3:5 beobahteten Ly-�-Galaxiendihten zu höheren Rotvershiebungen (Annahme: konstante Leuhtkraft-funktion), daÿ wir davon ausgehen müssen, daÿ massereihe Galaxien hauptsählihbei z < 6 entstehen. Auf der einen Seite unterstützt das unseren Ansatz, vor al-lem im Bereih 4:7 < z < 6:6 nah Ly-�-Emission zu suhen. Andererseits müssenwahrsheinlih gröÿere Volumina als das von CADIS erfasste abgesuht werden, umstatistish robuste Aussagen über das helle Ende der Ly-�-Leuhtkraftfunktion undseine kosmologishe Entwiklung abzuleiten.Daher haben wir mit der Vorbereitung eines Ly-�-Surveys bei z ' 5:72 mit dem WideField Imager am 2.2-m-Teleskop auf La Silla begonnen. (Meisenheimer, Maier, Hippelein,Röser, C. Wolf)Galaxien bei mittlerer RotvershiebungDie Galaxienstihprobe aus dem Vielfarben-Survey konnte durh Hinzunahme eines vier-ten Feldes und Komplettierung der Beobahtungen auf insgesamt 4500 Galaxien heller alsI = 23 erweitert werden. Für jede dieser Galaxien haben wir im Bereih 0:1 < z < 1:3eine gute Rotvershiebung (�z <� 0:02) sowie eine Klassi�kation der spektralen Energie-verteilung (SED) vorliegen. Nah der Bestimmung der integralen Leuhtkraftfunktion undihrer Entwiklung seit z = 1 wandten wir uns im Berihtsjahr zunehmend der Frage derdi�erentiellen (also SED-abhängigen) Entwiklung zu. Für helle Galaxien (MB � �18:5)ist der eindeutige Befund, daÿ der Anteil an roten Galxien (Typ Sa oder früher) seit z = 1stetig von 10% auf a 30% wähst. Ein solhes Verhalten wird in allen Modellen zur Ga-laxienentwiklung erwartet (stetiges Altern der durhshnittlihen Sternpopulation). Wirhaben daher begonnen, detailliertere Vergleihe zwishen Theorie und Beobahtung anzu-stellen. Ein erster Vergleih mit den Vorhersagen für die Mishung der Galaxientypen, wiesie aus semi-analytishen Modellen innerhalb eines Cold Dark Matter-Szenarios abgeleitetwerden, ergab jedoh so deutlihe Diskrepanzen, daÿ zunähst einmal der Frage nahge-gangen werden muÿ, inwieweit die Modelle realistishe SEDs für Galaxien verwenden. (vonKuhlmann, Fried, Meisenheimer, Rix, C. Wolf; Kau�mann, MPA, Garhing)Nahdem nahezu die Hälfte der Fabry-Perot-Shmalbandbeobahtungen ausgewertet sind,konnte mit einer systematishen Analyse der Emissionsliniengalaxien begonnen werden.Das speziell hierfür entwikelte Klassi�kationsprogramm ermittelt mit einer Chi-square-Methode die wahrsheinlihste Linienidenti�kation für die betre�ende Galaxie und ihreRotvershiebung mit einem mittleren Fehler von �z = 150 km s�1. Zur Identi�kationwerden sowohl die Linienverhältnisse zwishen Emissionslinien (mit Fabry-Perot oder inden Shmalband-Veto-Filtern beobahtet) als auh die globalen Energieverteilungen ausdem Vielfarben-Survey herangezogen.Vorerst wurden in drei Feldern alle Emissionslinien-Galaxien bei z = 0:25 (H�-Linie im820-nm-Fenster), z = 0:40 (H�-Linie im 910-nm-Fenster und [OIII℄ im 700-nm-Fenster),z = 0:64 ([OIII℄-Linie im 820-nm-Fenster), und z = 1:20 ([OII℄-Linie im 820-nm-Fenster)selektiert. In jedem dieser z-Bins wurden a 80 Galaxien mit einem S/N-Verhältnis >3:4 für die Emissionslinie gefunden. Daraus wurden Leuhtkraftfunktionen sowohl fürdie B-Magnitude (im Ruhesystem) als auh für die Emissionslinienstärke erstellt undmit Shehter-Funktionen ge�ttet. Wie erwartet, stimmt die B-Leuhtkraftfunktion derEmissionslinien-Galaxien weitgehend mit der aus dem Vielfarben-Survey ermittelten Funk-tion für späte Galaxien überein. Überrashenderweise ergibt sih für die Linienstärken-Leuhtkraftfunktion diesselbe Form, das heiÿt, der für die Vollständigkeitskorrektur wih-tige Parameter � liegt stets bei etwa �1:3.Wie bei lokalen Galaxien �nden wir ein mittleres Linienverhältnis h[OII℄=H�i ' 1:0, sodaÿ sih Sternbildungsraten (SFR) aus beiden Linien ableiten lassen. Wir �nden integraleSternbildungsdihten von �SFR = 0:035; 0:030; und 0:095 M� Mp�3 yr�1 in den dreibisher analysierten Bins um z = 0:25; 0:63 und 1:20. (Hippelein, Maier, Meisenheimer)
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Entwiklung der groÿräumigen Struktur des UniversumsIm Berihtsjahr konzentrierten wir uns darauf, die oben genannte Stihprobe von 4500Galaxien aus dem Vielfarben-Survey dazu zu nutzen, die Entwiklung der groÿräumigenStruktur seit z = 1 zu analysieren. Bisherige Untersuhungen zu dieser Frage beruhenentweder auf winzigen spektroskopishen Stihproben oder auf der Winkelkorrelations-Funktion, die sih nur unter Annahme einer Rotvershiebungsverteilung interpretierenlässt. Dementsprehend sind alle bisherigen Ergebnisse widersprühlih und niht shlüssig.Die grobe Rotvershiebungsinformation des Vielfarben-Surveys (�z <� 0:02, das sind bis zu100 Mp entlang der Sihtlinie) erlaubt natürlih keine dreidimensionale Abstandsmessungwie sie bei lokalen Bestimmungen der Korrelationsfunktion �(r) benötigt wird. Wir ver-wenden daher die �projizierte Korrelationsfunktion� w(rp), die eine optimale Kombinationaus beobahteter Winkelkorrelation und grober Rotvershiebung darstellt. Als Referenz derStruktur bei z ' 0 dient uns dabei der Las Campanas Redshift Survey, dessen genaue Rot-vershiebungen wir künstlih so �vershmieren�, daÿ er direkt mit der CADIS-Stihprobevergleihbar wird. In diesem Zusammenhang konnte eine Generalisierung von w(rp) auf be-liebige Fehler in der Rotvershiebungsmessung entwikelt werden. Unser Ergebnis in vierRotvershiebungsintervallen z ' 0, 0:2 < z � 0:5, 0:5 < z � 0:75 und 0:75 < z � 1:07zeigt eine geringe Abnahme der Korrelationsamplitude. Dies ist damit verträglih, daÿ dievon uns untersuhten Strukturen <� 1 Mp seit z = 1 unverändert vor einem sih gemäÿ(1 + z)3 verdünnenden �Hintergrund� an Feldgalaxien bestehen. (Phleps, Meisenheimer)6.2 Extragalaktishe Astronomie mit ISOGalaxienSpektrale Energieverteilungen der 37 hellsten ultraleuhtkräftigen Infrarotgalaxien(ULIRGs) wurden aus ISOPHOT-Photometrie sowie Nahfolgebeobahtungen im NIR amCalar Alto und im Submm-Bereih mit JCMT/SCUBA und SEST gewonnen. Sie stellenden bislang vollständigsten Satz spektraler Energieverteilungen im gesamten IR dar, derauh für kosmologishe Studien verwendet werden kann. Dabei erweist sih die GalaxieArp 220, die bislang als Prototyp für eine ULIRG galt, als eines der ungewöhnlihstenObjekte in der Auswahl. Aus den gemessenen spektralen Energieverteilungen wurde ver-suht, auf den Bereih der Staubparameter wie Temperatur, Opazität und Exponent derEmissivität in ULIRGs zu shlieÿen. Prinzipiell lassen sih die Energieverteilungen im FIRdurh einen einzigen, bei 100 �m noh optish diken modi�zierten Shwarzkörper derTemperatur 50 bis 70 K beshreiben. Es gibt jedoh mehrere Beobahtungshinweise, diedarauf shlieÿen lassen, daÿ die ULIRGs mehrere Staubkomponenten enthalten. Ein Mehr-komponentenmodell mit einem generellen Emissivitätsexponenten von 2 und nur teilweiseoptish diker FIR-Strahlung kann die Energieverteilungen konsistent, auh im Hinblikauf die resultierenden Staub/Gas-Verhältnisse, beshreiben. Die Temperaturen sind nied-riger, 30�50 K für die aktive Komponente und 10�30 K für eine ruhige Komponente. Einedritte Staubkomponente erlaubt im NIR/MIR-Bereih den Beitrag eines aktiven Kernes(AGN) zu erkennen: Objekte mit Seyfert-Spektrum zeigen in der Mehrzahl ein mit einemPotenzgesetz ansteigendes Kontinuum, Objekte mit LINER und H ii/Starburst Spektreneinen �ahen Verlauf bis 10 �m mit anshlieÿend steilem Anstieg zum FIR. Im FIR lässtsih kein Untershied zwishen den Objekten erkennen. (Klaas, Haas, Hippelein, Wilke,Lemke; Müller, Chini, Albreht, Bohum; Shulz, Villafrana; Coulson, Hawaii)Es wurde eine neue Methode entwikelt, um hohe Extinktion im Mittleren Infrarot in ul-traleuhtkräftigen Infrarotgalaxien (ULIRGs) aufzuzeigen. Dazu wird das Verhältnis derStärke der PAH-Emissionsbande bei 7.7 �m und des Submm-Kontinuums bei 850 �mbenutzt. Die Submm-Strahlung ist optish dünn und dient zur Normierung, während Ex-tinktion im MIR die Stärke der PAH-Bande reduziert. Da die emittierenden PAH-Teilhenmit den absorbierenden groÿen Staubkörnern gut durhmisht sind, läÿt sih mit der neu-en Methode die Stärke der gesamten Staubsäulendihte und niht nur die einer dünnenOber�ähenhülle bestimmen. Die Methode wurde auf eine Auswahl von 15 ULIRGs und
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20 normale Galaxien angewandt. 13 der 15 ULIRGs sowie alle 20 Vergleihsgalaxien lie-gen in einem wohl bestimmten Bereih mit dem PAH-7.7 �m/850 �m-Fluÿverhältnis von4�2. Zwei ULIRGs zeigen jedoh ein auÿergewöhnlih niedriges PAH-7.7 �m/850 �m-Fluÿverhältnis, das auf hohe Extinktion hinweist: UGC5101 mit AV � 50 mag und Arp220 mit AV � 110 mag, beide Extinktionswerte gelten für den Durhmishungsfall. NahEntrötung des MIR-Kontinuums im Kernbereih und unter Annahme einer sheibenför-migen Staubverteilung, die durh CO-Interferometrie gestützt wird, ergibt sih für Arp220 eine Energieverteilung, die der von Quasaren ähnlih ist. Dies ist ein starker Hinweisauf einen verstekten Quasar in Arp 220. (Haas, Klaas; Müller, Chini, Bohum; Coulson,Hawaii)Mit SCUBA gewonnene Karten der Antennengalaxie (NGC 4038/39) bei 450 und 850 �mzeigen neue Details in der im Optishen dunklen Überlappregion der beiden wehselwirken-den Galaxiensheiben. Anhand von ISOPHOT-Karten bei 60 und 100 �m konnte gezeigtwerden, daÿ die Überlappregion auh für den Hauptteil der FIR-Strahlung verantwortlihist. Die Analyse der spektralen Energieverteilungen ergab, daÿ neben Staub der Tempera-tur 30 K, der für aktive Regionen in Sternentstehungsgebieten typish ist, auh kalter Staubmit Temperaturen unter 20 K vorhanden ist. Vershmelzende Galaxien sheinen also auhdihte Konzentrationen an kaltem Staub, die sih in einer Vor-Starburst-Phase be�nden,zu enthalten. Die in diesen Knoten enthaltene Staubmasse beträgt je 107 M�, ein nennens-werter Anteil der Gesamtstaubmasse einer Spiralgalaxie. Eine solhe hohe Konzentrationan interstellaremMaterial kann durh inelastishe Stöÿe von Wolken erklärt werden, die alsSammelzentren für weitere Wolken dienen. (Haas, Klaas; Thommes, Edinburgh, Coulson,Hawaii; Xu, Pasadena)Quasare und RadiogalaxienMit ISOPHOT wurden 20 Quasare und Radiogalaxien des 3CR(third revised Cambridge)-Katalogs vom nahen bis zum fernen Infrarot untersuht. Die Infrarot-Daten wurden mitdem IRAM-30-m-Teleskop weiter in den Millimeter-Bereih vervollständigt. Die hohe De-tektionsrate (13/20) und die Qualität der Infrarotdaten mit ihrer groÿen Wellenlängen-überdekung erlauben es erstmalig, für eine Stihprobe von Radiogalaxien und Quasarendie Staubemission klar als thermishen Bukel von der �ahen Synhrotron-Komponentezu trennen. Die Leuhtkraft des Staubes erreiht ähnlih hohe Werte wie in radio-leisenQuasaren des Palomar-Green-Katalogs, die wir ein Jahr zuvor untersuht hatten.Sowohl Radiogalaxien als auh Quasare zeigen mähtige ahsensymmetrishe Radiobla-sen. Von Interesse ist, ob Radiogalaxien auh einen ähnlih starken aktiven galaktishenKern besitzen wie Quasare vergleihbarer Rotvershiebung und Radioleuhtkraft, oder obdie Radioersheinung primär durh die Galaxienumgebung oder den Entwiklungszustandbestimmt ist. Falls ein Staubtorus den aktiven galaktishe Kern umgibt und je nah Blik-winkel � zumindest im Optishen � verdekt, so sollte die Infrarotemission des Staubtorusrihtungsunabhängig in beiden Systemen gleihermaÿen zu sehen sein. Das führt zur Vor-hersage der geometrishen Vereinheitlihung, bei der wir einen Staubtorus in Radiogalaxienvon der Kante, in Quasaren dagegen shräg geneigt sehen.Die neuen Infrarot-Ergebnisse zeigen, daÿ geometrishe Aspekte bei der Untersheidungzwishen Radiogalaxien und Quasaren in der Tat eine wesentlihe Rolle spielen. Deshalbführen die ISOPHOT-Daten zu einer wihtigen Ergänzung des bisherigen unvollständigenBildes, das auf früheren Infrarot-Daten beruhte. Die Leuhtkraft und Gröÿe der Radiobla-sen wird natürlih niht nur von der Stärke des aktiven galaktishen Kerns sondern auhdurh das zirkumgalaktishe Medium und den Entwiklungszustand mitbestimmt. Nimmtman nun die isotrope Staubemission als Maÿ für die Stärke des aktiven galaktishen Kernsund vergleiht mit den Radioeigenshaften, so erö�nen die Infrarot-Ergebnisse eine neuePerspektive, um in zukünftigen Studien bei gleiher Kern-Stärke den Ein�uss der Galaxien-Umgebung und -Entwiklung auf die Radioleuhtkraft zu separieren. (Meisenheimer, Haas,Klaas, Lemke; Chini, Müller, Bohum)
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Staub in GalaxienhaufenDie Suhe nah im heiÿen Gas von Galaxienhaufen verteiltem Staub wurde mit der Analy-se von ISOPHOT-Daten von weiteren fünf Abell-Haufen fortgesetzt. Eindimensionale, dieHaufen überquerende Messungen bei 120 �m und 180 �m werden dazu verwendet, nahsystematishen Änderungen der Farbtemperatur zu suhen. Ein erster Hinweis für Staubin Galaxienhaufen wurde im Coma-Haufen gefunden, bei dem das Verhältnis der Flüssebei 120 �m und 180 �m eine deutlihe Erhöhung der Temperatur in Rihtung des Hau-fenzentrums zeigt. Ershwert wird die Interpretation der relativen Flüsse bei 120 �m und180 �m durh Strukturen des galaktishen Zirrus in Verbindung mit dem shwahen Anteildes Zodiakallihts. Einfahe eindimensionale Modelle haben gezeigt, daÿ selbst shwaheZirrustrukturen auf der Skala der Haufendurhmesser eine systematishe Änderung desVerhältnisses der Flüsse bei 120 �m und 180 �m hervorrufen können, wenn das Zodia-kalliht niht abgezogen wurde. Deshalb wurde ein einfah zu handhabender Zugri� aufdas COBE/DIRBE-Zodiakallihtmodell vorbereitet. Nah Abzug des Zodiakallihtbeitragssollten die 120 �m/180 �m Verhältnisse Hinweise auf möglihen Staub in weiteren Gala-xienhaufen geben. (Stikel, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki)Infrarot-HintergrundstrahlungVier tiefe Durhmusterungen mit ISOPHOT im fernen Infraroten (60 �m bis 180 �m)sind ausgewertet, die entsprehenden Ergebnisse bereits teilweise publiziert. Das Institutist beteiligt an den Programmen FIRBACK, SA57, ELAIS und EBL, die gemeinsam mitfranzösishen, dänishen, britishen und �nnishen Gruppen durhgeführt wurden. DieQuellenzählungen bis zu einer Grenzhelligkeit von 50 mJy ergaben einen Beitrag dieserräumlih aufgelösten Galaxien von 15% am von DIRBE gemessenen Wert der infrarotenHintergrundstrahlung bei 180 �m, ähnlihe Werte folgen für 100 �m. In den lgN= lgS-Diagrammen liegen die ISOPHOT-Kurven noh oberhalb der modernen Galaxienmodel-le mit starker Entwiklung, d. h. bei gröÿeren Rotvershiebungen (z � 1) ist der Anteilleuhtkräftiger Galaxien sehr hoh. Die Ableitung der restlihen unaufgelösten Hinter-grundstrahlung ist shwierig, da das Instrument aus Siherheitsgründen niht über einenkalten Strahlvershluss zur Erzeugung eines Nullsignals verfügte. Bei der Ermittlung desinstrumentellen Nullpunktes wurde durh mehrere Shritte bei der Eihung geringer Flä-henhelligkeiten Fortshritt erzielt (Dunkelstrom, Streuliht, Transienten). Ebenso wurdendurh FIR-Farbmessungen Beiträge kleiner Zirrusknoten mit hoher Wahrsheinlihkeit aus-geshlossen. (Ábrahám, del Burgo, Héraudeau, Klaas, Lemke, Stikel)Galaxiendurhmusterung ELAISDie Beobahtungsdetails sowie die Tehniken, die zum Aufbau der nun ö�entlihen Da-tenbasis benutzt wurden, wurden in einer Verö�entlihung zusammengefasst. Die vorläu-�ge Auswertung führte zum Nahweis von über 1000 extragalaktishen Quellen aus denDurhmusterungen bei 15 und 90 �m. Die mit ISO gefundenen Quellen wurden in boden-gebundene Folgebeobahtungskampagnen eingebraht.Die Galaxiendurhmusterung ELAIS ergänzt andere ISO-Durhmusterungen im Hinblikauf Tiefe und räumlihe Überdekung. Es hat sih gezeigt, daÿ die Überdekung der ELAIS-Felder bei möglihst vielen Wellenlängen durh die Folgeprogramme diese zu den am bestenuntersuhten Gebieten ihrer Gröÿe gemaht hat. Sie sind deshalb hervorragende Zielgebietefür zukünftige Durhmusterungen bei allen Wellenlängen.Die im ELAIS-Konsortium zusammengeshlossenen Institute stellten einen Antrag für eineuropäishes Nahfolgenetzwerk, das sih shwerpunktmäÿig mit vershiedenen Aspektender extragalaktishen Hintergrundstrahlung beshäftigen soll. Der vom Konsortium POE(Probe of the Extragalati Bakground) unter der Führung von M. Rowan-Robinson(Imperial College London) eingereihte Vorshlag wurde akzeptiert und das MPIA erhieltals einer der Netzwerkknoten eine Postdo-Stelle. (Héraudeau, del Burgo, Lemke, Klaas,Haas, Ábrahám)
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ISOPHOT-ZufallsdurhmusterungUm die Basis der Kalibration des ISOPHOT Serendipity Survey über die eigenen Kali-brationsmessungen hinaus zu erweitern, wurde die gesamte Quellendatenbank des Surveysmit allen ISOPHOT-170-�m-Beobahtungen des ISO-Arhivs in VILSPA kreuzkorreliert.Mit der Reduktion der gefundenen brauhbaren 170-�m-Karten wurde begonnen.Die Quellendatenbank des Serendipity Survey wurde nah Überquerungen von Planetenund Planetoiden durhsuht. Da die Anzahl der beobahteten Himmelspositionen und dermöglihen Quellen sehr groÿ ist, musste eine hierarhishe Suhe durhgeführt werden,um das Problem in einem niht allzu groÿen Zeitrahmen rehnerish bearbeiten zu kön-nen. 170-�m-Flüsse konnten für zwei Planeten (Uranus, Neptun) und etwa ein DutzendPlanetoiden abgeleitet werden. Das führte zu einer starken Erweiterung des Bereihs derSerendipity-Kalibration. Die Fluÿvorhersage der bisher im Ferninfraroten niht beobah-teten Planetoiden wird mit Modellrehungen durhgeführt.Die Vorbereitung des nähsten, sehr viel gröÿeren Katalogs kompakter Serendipity-Quellenwurde begonnen, indem alle Quellenkandidaten mit den Einträgen in der NASA Extragal-ti Database (NED) und der Simbad-Datenbank kreuzkorreliert wurden. Die Ergebnisse derAssoziationssuhe werden verwendet, um eine groÿe, möglihst homogene Gruppe von etwa1000 Galaxien mit 170-�m-Flüssen aus dem Serendipity Survey zu extrahieren. Diese gröÿe-re Stihprobe wird dann wesentlih genauere Aussagen über die Ferninfrarot-Eigenshaftenund Staubmassen normaler Galaxien erlauben. (Stikel, Klaas, Hotzel, Lemke, Krause;Müller, Villafrana)Für mehrere Objekte mit groÿem Helligkeitsanstieg von 100 zu 170 �m wurden Folgebeob-ahtungen auf dem Calar Alto und dem Mauna Kea begonnen. Der überwiegende Teil derausgewählten Objekte sind Galaxien, vor allem ungestörte nahe Spiralgalaxien, aber auhirreguläre und wehselwirkende Systeme. Mit optishen Beobahtungen (Direktaufnahmenund Spektroskopie) konnten Entfernungsbestimmung und Untersuhung von Morphologieund Entwiklungszustand begonnen werden. Neben den extragalaktishen Quellen wurdeeine Reihe bislang unbekannter kompakter galaktisher Objekte entdekt. Bodengebunde-ne Folgemessungen im nahen und mittleren Infrarot liefern Hinweise auf tief eingebetteteProtosterne, deren hoher FIR-Exzess auf ein äuÿerst geringes Alter deutet. (Krause, Lem-ke, Stikel, Klaas, Haas)6.3 Aktive Galaxien und QuasareShwarze Löher und GalaxienkerneH.-W. Rix hat zusammen mit M. Sarzi und G. Rudnik amMPIA und J. Shields, L. Ho undA. Filippenko in den USA Arbeiten über die Existenz und Masse von Shwarzen Löhernin benahbarten Galaxienkernen weitergführt. Diese Arbeiten basieren auf Spektren, die inden letzten drei Jahren mit dem STIS-Spektrographen am HST im Rahmen des ProgramsSUNNS (Survey of Nearby Nulei with STIS) erhalten wurden.Broad-Line Regions in leuhtshwahen Galaxienkernen: In Zusammenarbeit mit A.Barth, J. Shield, L. Ho und anderen hat H.-W. Rix die Emissionslinien leuhtshwaherGalaxienkerne untersuht. Bei Galaxienkernen mit vergleihbaren Shwarzen Löhern giltes zu klären, ob die enorme Bandbreite an zentraler Leuhtkraft durh Variationen in derAkkretionsrate oder Akkretionse�zienz zu erklären ist. Mit der hohen räumlihen Auf-lösung von STIS kann man einen Groÿteil des projizierten Sternenlihts eliminieren undein fast reines Spektrum des Galaxienkerns erhalten. In drei von zwanzig nahen Galaxien(NGC4450, NGC4203 und NGC4579) mit leuhtshwahen Kernen sind dabei H�-Linienextremer Verbreiterung (� 10 000 km/s) entdekt worden: ein sehr viel höherer Bruhteilals bei bodengebundenem Suhen. Dies zeigt, daÿ auh in lihtshwahen Kernen oft Ma-terial sehr nah am Shwarzen Loh ist, das unweigerlih zu erhebliher Akkretion führenmuÿ. Diese Ergebnisse legen also nahe, daÿ Akkretionsmodi sehr niedriger E�zienz (z. B.ADAF) oft eine Rolle spielen.
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Präzisionsmessung von Massen Shwarzer Löher: Mar Sarzi, Aaron Barth (Harvard),H.-W. Rix und Kollegen ist es gelungen, aus der mit STIS beobahteten Kinematik zen-traler Gassheiben präzise Massenwerte für die zentralen Shwarzen Löher abzuleiten.Zunähst konnte gezeigt werden, daÿ nur in 20% aller Kerne mit ionisiertem Gas sihdieses auf einfahen Kreisbahnen bewegt und deswegen für eine kinematishe Analyse ver-wendet werden kann. In den Fällen, bei denen die Gaskinematik geeignet ist, konnte gezeigtwerden, daÿ Massenbestimmungen mit � 30% Genauigkeit möglih sind. Dafür ist jedohein penibles Modellieren der stellaren Massenverteilung, der ionizierten Fluÿverteilung undder Beobahtungsprozedur notwendig. Dies wurde im Rahmen von Mar Sarzis Doktorar-beit erreiht und hat zu fünf neuen Massenbestimmungen von Shwarzen Löhern geführt.Diese sind besonders wihtig, da sie sih in Bulges von Sheibengalaxien be�nden undniht in elliptishen Galaxien wie bei den meisten anderen Messungen. Auÿerdem ist eserstmals gelungen in einer Stihprobe von Galaxien Shwarze Löher mit 100% Vollstän-digkeit nahzuweisen. Shlieÿlih haben diese Ergebnisse die sogenannte M -�-Beziehungzwishen der Masse des Shwarzen Lohes und der stellaren Geshwindigkeitsdispersionauf kp-Skalen niht nur bestätigt, sondern auh gezeigt, daÿ deren Streuung nur 50%beträgt.Hohrotvershobene RadiogalaxienPenterii setzte zusammen mit Kurk, Miley und Rottgering (Observatorium Leiden) dieUntersuhung hohrotvershobener Radiogalaxien und ihrer Umgebung fort. Das wihtig-ste Ergebnis dabei war die Entdekung eines hohrotvershobenen Proto-Galaxienhaufensum die bei z = 2:2 gelegene Radiogalaxie MRC 1138�262: Mit Hilfe tiefer Shmalband-und multiobjektspektroskopisher Beobahtungen, die am VLT-ANTU durhgeführt wur-den, konnten 14 kleine Galaxien sowie ein weiterer AGN nahgewiesen werden, die allein der gleihen Entfernung wie die Radioquelle liegen, innerhalb eines Radius von etwaeinem Megaparse. Wie die Kinematik zeigt, besteht die Struktur aus zwei Untergruppenoder Flähen. Nah Meinung der Autoren ist diese Überdihte wahrsheinlih der Vorläufereines heutigen Galaxienhaufens. Diese Vorstellung wird auh durh das Aussehen der zen-tralen Radiogalaxie unterstützt, die einer im Entstehen begri�enen hellsten Haufengalaxieähnelt. Die Untersuhungen der optishen und kinematishen Eigenshaften einer groÿenStihprobe von Radiogalaxien wurde am VLT fortgesetzt.Hohrotvershobene QSOsInnerhalb des SDSS-Projekts benutzte Peterii zusammen mit Rix und mehreren Mitar-beitern in Prineton die Einrihtungen des Calar Alto für die Beobahtung hohrotver-shobener QSOs, die im Sloan Survey entdekt worden sind. Insbesondere wurden zweiProjekte begonnen: Das eine beinhaltet die Beobahtung zweier vollständiger Stihprobenvon QSOs (mit bekannten Rotvershiebungen) im nahen Infrarot, um ihre intrinsishenEigenshaften zu bestimmen und diese mit einer Stihprobe bei geringer Rotvershiebungzu vergleihen. Im zweiten Projekt sollen wirkungsvolle Auswahlkriterien zum Au�ndensehr hohrotvershobener QSOs (z > 6) bestimmt werden, indem die SDSS-Farben durhNahinfrarot-Photometrie ergänzt werden.Der Jet von 3C 273Röntgenemission: Strahlungsmehanismen, welhe die Röntgenstrahlung erklären kön-nen, wurden diskutiert. Die Arbeit wurde im Berihtjahr eingereiht und ist publiziert.Hohaufgelöste Untersuhungen: Die Auswertung sämtliher Beobahtungsdaten (VLA,HST) ist im Laufe des Jahres abgeshlossen worden, eine Photometrie des Jets ist bei allenWellenlängen erfolgt. Zusätzlih zu den VLA-Daten wurden bei einem Besuh am JodrellBank Observatory (Manhester) Arhivdaten des MERLIN-Netzwerkes bei � = 6 und 18m mit den vorhandenen VLA-Daten kombiniert, um deren Au�ösung zu erhöhen. Der ge-samte Datensatz ist damit bereit für die detaillierte Analyse der räumlih hohaufgelöstenSynhrotronspektren. Die bisherigen Ergebnisse wurden auf der Konferenz �Partiles andFields in Radio Galaxies� in Oxford präsentiert.
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Weiterhin konnte gezeigt werden, daÿ es bei diesem Jet niht möglih ist, das Ersheinungs-bild durh relativistishe E�ekte (Beaming, Zeitdilatation) zu erklären, die die sheinbareLebenszeit von hohenergetishen Elektronen verlängern. Auh dieser Befund spriht fürdie Wiederbeshleunigung von relativistishen Teilhen im Jet.Zusätzlih zu 6 Stunden Beobahtungszeit in B, R und I mit FORS standen am VLT-ANTU im April zwei Nähte für Beobahtungen des Jets mit der Infrarot-Kamera ISAACzur Verfügung, um die inneren 1000 des Jets auh im hohfrequenten Teil des Spektrumsnahzuweisen. Während die FORS-Messungen erfolgreih abgeshlossen werden konnten,�el die ISAAC-Zeit vollständig shlehtem Wetter zum Opfer. Ein Neuantrag war erfolg-reih. Gleihermaÿen haben wir Zeit mit FORS1 erhalten, um Spektroskopie der �exten-sions� des Jets durhzuführen, deren Natur und Verhältnis zum Jet bislang ungeklärt ist.(Jester, Röser, Meisenheimer; R. Perley, NRAO, Garrington, Muxlow, Jodrell Bank)Der Hotspot von Pitor ANahdem die Röntgenbeobahtungen des Jets von 3C273 analysiert und im Berihts-jahr publiziert waren (siehe Jahresberiht 1999), wurde eine ähnlihe Untersuhung fürden westlihen Hotspot von Pitor A begonnen. Dazu lagen ROSAT-HRI-Beobahtungenaus drei Epohen von insgesamt 63 kse vor. Diese bestätigen zunähst die margina-len Ergebnisse aufgrund von EINSTEIN-IPC-Daten (Röser, Meisenheimer 1987), daÿ derwestlihe Hotspot von Pitor A tatsählih Röntgenstrahlung emittiert. Der Röntgen�uÿvon (62.7�2.8) nJy ist vereinbar mit der Obergrenze aus den EINSTEIN-Daten, liegtaber etwas unter dem inzwishen vorliegenden CHANDRA-Ergebnis von 88 nJy. Der vonCHANDRA gefundene Röntgenjet ist in Kernnähe auh shon auf unseren ROSAT-Datenangedeutet.Der Röntgen�uss vom Hotspot liegt weit über der Extrapolation des Synhrotronkonti-nuums (�ut-o�� -Spektrum), das aus Radio- und optishen Daten abgeleitet wird. EineInterpretation bringt deshalb die gleihen Probleme mit sih wie beim Jet von 3C273(siehe Diskussion der CHANDRA-Ergebnisse bei Wilson et al. 2001). Da eine möglihstgenaue Vermessung des Kontinuumverlaufs eine Chane bietet, über die vershiedenenEmissionsmehanismen im Hotspot zu entsheiden, wurde begonnen, unsere VLA-Datenbei mehreren Wellenlängen (siehe Perley, Röser, Meisenheimer 1997), unsere mit IRAC2am 2.2-m-Teleskop gewonnenen Infrarotdaten in J, H, und K sowie unsere bodengebun-denen optishen und unsere HST-Daten in R und U alle zusammenzustellen. Diese Arbeitist noh im Gange. (Röser, Meisenheimer, R. Perley, NRAO)6.4 Galaxien in groÿer EntfernungEntstehung und Entwiklung von Galaxien: Das FIRES-Projekt am VLTUm die Auswirkungen kleinerer Vershmelzungen auf die stellare Massenverteilung beiGalaxien zu messen, untersuhten H.-W. Rix und Mitarbeiter in einer Stihprobe vonSpiralgalaxien späten Typs die Wehselbeziehung zwishen globaler Sheibenasymmetrieund Hinweisen auf jüngste Sternentstehung. Es wurde gezeigt, daÿ globale azimutale Asym-metrien in den stellaren Lihtpro�len von Galaxien in der Tat Anzeihen für globale Asym-metrien der stellaren Masse sind � die ihrerseits als Indikatoren für kürzlih stattgefun-dene kleinere Vershmelzungen oder shwahe Gezeitenwehselwirkungen gelten. Anhandder Eigenshaften von Emissions- und Absorptionslinien wurde festgestellt, daÿ die asym-metrishen Galaxien in der untersuhten Stihprobe einen Anstieg sowohl ihrer jetzigenSternentstehungsrate als auh in ihrer jüngsten Sternentstehungsgeshihte aufweisen. Un-ter Verwendung von Synthesemodellen für Sternpopulationen wurde aus den Verteilungenin der Äquivalentbreite der HÆ-Absorption und der Stärke des 4000-Å-Sprungs geshlossen,daÿ eine mittlere asymmetrishe Galaxie während der letzten Milliarde Jahre 5� 108 M�mehr Sterne gebildet hat als eine symmetrishe Galaxie. Phasen vermehrter Sternentste-hung, ausgelöst durh kleinere Vershmelzungen, tragen daher erheblih zur Ansammlungstellarer Masse in Galaxien bei.
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Um die Ansammlung stellarer Masse in Galaxien untersuhen zu können, müssen Galaxienüber einen groÿen Rotvershiebungsbereih hinweg bei optishen Ruhewellenlängen beob-ahtet werden. Der Faint Infrared Extragalati Survey (FIRES) verknüpft die tiefstenoptishen HST-Bilder des Hubble Deep Field South (HDF-S) mit tiefen JHK-Daten vomVLT. Die von den Autoren verwendete K-Band-Selektion ermögliht es, für z � 3 Galaxi-en anhand ihres stellaren Massengehalts auszusuhen, ohne daÿ ein Auswahle�ekt gegen-über Galaxien ohne Sternentstehung auftritt. Zur Bestimmung der photometrishen Rot-vershiebungen aller Galaxien der K-Band-selektierten Stihprobe wird die volle Sieben-Band-Photometrie (0.3 �m bis 2.2 �m) verwendet; mit Hilfe der am besten angepaÿtenspektralen Energieverteilung werden die Leuhtkräfte in U, B und V (Ruhesystem) abge-leitet. Die Autoren stellen eine signi�kante Struktur der Rotvershiebung im HDF-S fest,mit einem ausgeprägten Maximum bei der Rotvershiebung z � 1:4. Auÿerdem �ndensie deutlih weniger massereihe Galaxien bei hoher Rotvershiebung als aufgrund reinerLeuhtkraftentwiklungsmodelle zu erwarten sind, obgleih die Zahlen mehr mit Lambda-dominierten hierarhishen Modellen übereinzustimmen sheinen. Von den Galaxien beihoher Rotvershiebung haben viele Ruhesystem-Leuhtkräfte von mehr als 1010 L�, undeinige von diesen zeigen die starken Kanten im optishen Ruhesystem, die auf Populatio-nen ohne Sternentstehung hindeuten. Daher sheint es bis z � 2 zumindest einige wenigemassereihe und vielleiht entwikelte Galaxien zu geben.Suhe nah hoh rotvershobenen GalaxienhaufenDas Projekt zur Suhe nah entfernten Galaxienhaufen auf überlagerten Shmidt-Aufnah-men in B, R und I über 27 Quadratgrad des südlihen Feldes 287 wurde abgeshlossen.Insgesamt ergab sih eine primäre Stihprobe von 296 Haufenkandidaten, darunter 63 mitgeshätzten Rotvershiebungen oberhalb von z = 0:5. Eine zweite Stihprobe mit wenigersigni�kanten Kandidaten umfasst weitere 187 Kandidaten, von denen 110 bei hohen Rot-vershiebungen erwartet werden. Zunähst sollen ausgewählte Haufen mit Groÿteleskopenspektroskopish veri�ziert werden, bevor mit Mehrfarbenuntersuhungen die Populationenin Galaxienhaufen bei vershiedenen Rotvershiebungen im Detail studiert werden.Da im Gegensatz zu den B- und R-Daten die photographishen I-Aufnahmen deutlihweniger tief gehen, und da die Au�ösung der überlagerten Shmidt-Aufnahmen mit 2:002relativ shleht ist, wurde damit begonnen, das Feld 287 mit dem WFI am 2.2-m-Teleskopauf La Silla im I-Filter nahzubeobahten. Im September konnten 46 Felder (gut die Hälfteder Gesamt�ähe) unter exzellenten Bedingungen aufgenommen werden. Der Rest soll imMai 2001 folgen. (Baumann, Röser; Hawkins, MaGillivray, Edinburgh)Die Durhmusterung COMBO-17Zu Beginn des Jahres 1999 wurde mit der neuen Weitfeld-Kamera am MPG/ESO-2.2-m-Teleskop eine Durhmusterung in vier Feldern zu je 0.5 Grad mal 0.5 Grad gestartet. DasProjekt wurde auf den Namen COMBO-17 getauft (�Classifying Objets by Medium-BandObservations in 17 �lters�), da für den Filtersatz zwölf Mittelband�lter (von 400 nm bis 930nm) und fünf Breitband�lter (UBVRI) kombiniert wurden, die für die Untersheidung vonSternen, Galaxien und Quasaren sowie zur Shätzung der Rotvershiebungen von Galaxienund Quasaren optimiert sind.Die Beobahtungen wurden inzwishen in allen Feldern und allen Filtern vollständig abge-shlossen. Sie beinhalten für jedes Feld auh eine tiefe, etwa 6stündige R-Aufnahme mit 0:007e�ektivem Seeing, die sih zur Untersuhung des Gravitationslinsen-E�ektes eignet. Seitder Inbetriebnahme der Weitfeldkamera im Januar 1999 wurden insgesamt 37 klare Nähtemit unter 1:004 Seeing aufgewandt, die sih während 47 zugewiesener Nähte ergaben. Dar-unter waren im Berihtsjahr 20 zugewiesene und 18 klare Nähte. Bis zur Fertigstellungdes Surveys betrug die Gesamtbelihtungszeit pro Feld 45 Stunden. Der gesamte Datenum-fang des Surveys beläuft sih nun mit allen Kalibrationsaufnahmen auf etwa 500 Gigabyte,bestehend aus rund 3500 Einzelaufnahmen.Eine Datenreduktions-Pipeline wurde entwikelt und im Routineeinsatz bislang 15% derDaten auf einer SUN Enterprise Workstation ausgewertet. Im Dezember 2000 wurde ein



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 495
Raid-System von Festplatten mit 840 Gigabyte Kapazität installiert, welhes die Reduktionder Survey-Aufnahmen beshleunigen wird. Angesihts der Aktualität des Chandra DeepField South wurde zuerst mit dessen Auswertung begonnen. Im Dezember 2000 wurde einKatalog mit Positionen, Morphologien und R-Helligkeiten von 63 501 Objekten verö�ent-liht, der von der Projekt-Webseite abgerufen werden kann, der aber auh an das CDS inStraÿburg übermittelt wurde.Mit einer Untersuhung des shwahen Linsene�ekts zwishen Galaxien im freien Feld wur-de begonnen (M. Kleinheinrih, H.-W. Rix; P. Shneider, Bonn). Im Feld des Galaxien-haufens Abell 901 wurde der shwahe Linsene�ekt untersuht und eine Verteilungskarteder Dunklen Materie im Haufen erstellt (M. Grey und A. Taylor, University of Edinbur-gh, sowie S. Dye). Das Projekt wird weiterhin hauptsählih der einheitlih vollständigenSuhe nah QSOs im Bereih z = 0 bis z = 6 dienen sowie der Untersuhung der Galaxien-Population und der Suhe nah Galaxienhaufen bei Rotvershiebungen bis zu z = 1:2.(Vollzeit-Mitarbeit: C. Wolf, PI, M. Kleinheinrih; weiterhin: K. Meisenheimer, H.-W. Rix;L. Wisotzki, Uni Potsdam, P. Shneider, Uni Bonn, S. Dye, Imperial College, London, A.Taylor, University of Edinburgh)6.5 Die Umgebung des MilhtraÿensystemsH�-Emissionsliniendurhmusterung der Magellanshen WolkenU. S. Kamath, E.K. Grebel und D. Zaritsky (Steward Observatory) haben eine Emissions-liniendurhmusterung der Groÿen Magellanshen Wolke begonnen, die auf H�-Aufnahmenmit dem Wide Field Imager am 2.2-m-Teleskop des MPIA auf La Silla beruhen. Die Kor-relation dieser Daten mit optishen Breitbanddaten von Zaritskys Magellani Clouds Pho-tometri Survey erlaubt es, Punktquellen mit H�-Exzess zu identi�zieren (Be-Sterne, Pla-netarishe Nebel). In früheren Studien fanden Grebel und Kollegen einen hohen Anteil vonBe-Sternen (B-Sterne der Leuhtkraftklasse V bis III mit Balmeremission und zirkumstel-laren Sheiben) unter den B-Sternen in jungen Sternhaufen der Magellanshen Wolken.Der Prozentsatz der Be-Sterne in diesen Haufen sheint höher zu liegen als in galaktishenSternhaufen gleihen Alters, was mögliherweise mit höheren Rotationsgeshwindigkeitenund niedrigerem Metallgehalt der Sterne in den Magellanshen Wolken zusammenhängt.Die laufende Durhmusterung erlaubt es, den Be-Stern-Gehalt der LMC-Feldpopulation zubestimmen. Vorläu�ge Ergebnisse zeigen, daÿ der Prozentsatz von Be-Sternen im LMC-Feld niedrig und mit dem der Feldsterne in der Milhstraÿe vergleihbar ist. Das deutetdarauf hin, daÿ zumindest der Metallgehalt für das Auftreten des Be-Phänomens nihtausshlaggebend ist, sondern daÿ Umgebungsbedingungen in einer noh zu ermittelndenWeise eine Rolle spielen.Sternhaufen in den Magellanshen WolkenMehr als 10% der Sternhaufen in den Magellanshen Wolken haben projizierte Abständevon � 18p voneinander, ausreihend nah, um miteinander gravitativ wehselzuwirken,falls diese Abstände den wahren Abständen entsprehen. Statistishe Argumente zeigen,daÿ man aufgrund von Zufallsüberlagerungen entlang der Sihtlinie weniger als 50% dieserPaare erwarten würde. A. Dieball (Sternwarte Bonn), E.K. Grebel und C. Theis (Univer-sität Kiel) haben durh Altersbestimmungen basierend auf Isohronen gezeigt, daÿ dieHaufen NGC 1971, NGC 1972, und NGC 1969 sowie NGC 1894 und SL 341 gemein-sam oder in geringem Zeitabstand enstanden sind, während bei anderen Objekten dieAltersuntershiede zu groÿ sind (z. B. SL 385 und SL 387). Isoplethen und ähnlihe Radi-algeshwindigkeiten deuten auf möglihe Wehselwirkung zwishen Paaren gleihen Alters,konsistent mit Mehrkörpersimulationen dieser Haufen. In diesen Fällen ist eine zukünftigeVershmelzung der Paarkomponenten zu erwarten.Altersstruktur der 30-Doradus-RegionE.K. Grebel und Y.-H. Chu (UIUC, Urbana) untersuhten die Altersstrukter der Riesen-H ii-Region 30 Doradus in der Groÿen Magellanshen Wolke (LMC) anhand von optishen
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HST/WFPC2-Daten, Spektren und ROSAT-Aufnahmen. 30 Doradus ist die massereihsteund leuhtkräftigste Starburst-Region in der Lokalen Gruppe. Grebel und Chu zeigten,daÿ Sternentstehung in 30 Dor seit mindestens 30 Millionen Jahren statt�ndet und dieRegion eine Vielzahl von Sternhaufen und Assoziationen untershiedlihen Alters enthält.Der älteste Sternhaufen in 30 Dor ist Hodge 301 mit einem Alter von 20�25 MillionenJahren. Seine Anfangsmassenfunktion ist konsistent mit einer Salpeter-Massenfunktion,genau wie auh im zentralen, sehr jungen Starburst-Haufen R136. In der Umgebung beiderSternhaufen �ndet weiterhin Sternentstehung in kompakten Knoten statt, die derzeit vonWalborn und Barbá (STSI, Baltimore), Grebel und Brandner (IfA, Honolulu) mittelsHST/NICMOS-Daten analysiert werden.Morphologie der Kleinen Magellanshen WolkeDie Kleine Magellanshe Wolke (SMC) ist eine irreguläre Zwerggalaxie mit unregelmä-ÿig verteilten Sternentstehungsregionen. Eine Analyse der Verteilung stellarer Populatio-nen untershiedlihen Alters ergibt jedoh, daÿ ältere Populationen eine sehr regelmäÿige,sphäroidale Verteilung haben und nur die jüngste Sternentstehung stark irregulär ist. Dersheinbare Balken der SMC besteht ausshlieÿlih aus jungen Sternen und lässt sih nihtin der älteren Population nahweisen. Die morphologishe Struktur deutet darauf hin, daÿdie jüngste Sternentstehung wahrsheinlih eher durh hydrodynamishe Wehselwirkungzwishen Gaskomponenten hervorgerufen wurde als durh Gezeitenwehselwirkung zwi-shen den Magellanshen Wolken und der Milhstraÿe. (Zaritsky, Steward Observatory,Tuson; Harris, UCSC, Santa Cruz; Grebel, Thompson, OCIW, Pasadena)Populationsgradienten in sphäroidalen Zwerggalaxien in der Lokalen GruppeSphäroidale Zwerggalaxien sind die masseärmsten und leuhtshwähsten Zwerggalaxien,die bekannt sind. D. Harbek und E.K. Grebel führen eine systematishe Studie dieserGalaxien durh, um nah räumlihen Variationen in der Sternentstehungsgeshihte zu su-hen. In vielen Fällen �nden sih radiale Gradienten, die andeuten, daÿ Sternentstehung inden Zentralbereihen konzentriert ist und dort über einen längeren Zeitraum stattfand alsin den äuÿeren Regionen. Diese Gradienten treten sogar in einer Reihe von Zwerggalaxienauf, die von alten Populationen dominiert sind, und manifestieren sih dort als Variatio-nen der Horizontalastmorphologie. Rote, massereihere Horizontalaststerne sind stärkerzum Zentrum hin konzentriert als die masseärmeren blauen.Die Masse der Andromeda-Galaxie M31Galaxienmassen lassen sih ableiten, indem man Objekte im Gravitationsfeld der Galaxi-en als Testpartikel für das Galaxienpotential verwendet. P. Guhathakurta (UCSC, SantaCruz) und E.K. Grebel bestimmten die Radialgeshwindigkeiten der Zwergbegleiter vonM31 (Andromeda I, III, V, VI und Cassiopeia dSph) an den 10-m-Kek-Teleskopen aufHawaii. In Zusammenarbeit mit N.W. Evans, M. I. Wilkinson (Oxford University) undS. S. Vogt (UCSC, Santa Cruz) wurden diese Werte zusammen mit den Geshwindigkeitenanderer Satelliten für eine dynamishe Abshätzung der Masse von M31 verwandt. Dieresultierende Masse von M31 beträgt 7 bis 10 � 1011 M�. Überrashenderweise ergebensih damit für Milhstraÿe und M31 etwa gleihe Massen, während sih M31 nah anderenVerfahren als deutlih massereiher erweist.Compat High Veloity Clouds � die fehlenden Satelliten der Lokalen Gruppe?E.K. Grebel begann mit R. Braun (NFRA, Noordwijk), W.B. Burton (Universität Lei-den) und D. Harbek eine Suhe nah Sternen in kompakten Hohgeshwindigkeitswolken(CHVCs). CHVCs sind isolierte, kompakte H i-Wolken, die niht den nahen, ausgedehntenHohgeshwindigkeitswolkenkomplexen anzugehören, sondern in Entfernungen von 0.5�1Mp zu liegen sheinen, was zu Massenabshätzungen von 107 M� führt. Der Nahweisvon Sternen in diesen Objekten führt zu verbesserten Entfernungen und würde CHVCsals eine neue Klasse sehr dunkler Zwerggalaxien ausweisen, die das Problem der fehlendenSatelliten in CDM-Simulationen der Lokalen Gruppe lösen würde. Unsere Suhe beruht auftiefen Weitfeldaufnahmen mit den Mosai-Kameras von NOAO und dem WFI des MPIA
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auf La Silla. Die resultieren Farben-Helligkeits-Diagramme zeigen möglihe rote Riesen inder erwarteten Entfernung, aber die endgültige Bestätigung kann nur durh Spektroskopieunserer Kandidaten erbraht werden.Zerggalaxien im Lokalen VolumenIn Zusammenarbeit mit einem amerikanish-hilenish-russishen Team führt E.K. Gre-bel eine systematishe Untersuhung von Zwerggalaxien und Galaxien niedriger Flähen-helligkeit (LSB) durh. Zunähst wurde ein Katalog von a. 600 Kandidaten für Zwerg-und LSB-Galaxien erstellt, der auf POSS-Platten beruht und � 97% des Himmels ab-dekt (I. D. Karahentsev (SAO, Nizhnij Arkhyz) und V.E. Karahentseva (UniversitätKiev)). Diese Objekte liegen wahrsheinlih im Lokalen Volumen (< 500 km s�1). Nah-beobahtungen werden mit bodengebundenen Teleskopen (D. Zuker, P. Hodge (Univer-sität Washington, Seattle), P. Seitzer (Universität Mihigan, Ann Arbor), Doug Geisler(Universität Conepión) und mittels eines HST-Snapshot-Surveys (200 Orbits) durhge-führt (in letztgenanntem sind auh A. Sarajedini (Wesleyan Universität, Middletown) undA.E. Dolphin (NOAO, Tuson) involviert). Diese Daten erlauben uns die Bestimmung vonStrukturparametern und inegrierten Gröÿen sowie Entfernungsbestimmungen und Ablei-tungen der Sternentstehungsgeshihte aus den HST-Daten. Erstmalig kann hiermit auhdie dreidimensionale Struktur naher Galaxiengruppen untersuht werden. VorbereitendeBeobahtungen für spektroskopishe Geshwindigkeitsmessungen und Metallhäu�gkeitsbe-stimmungen werden zur Zeit unternommen.Suhe nah LSB-Galaxien im SDSSE.K. Grebel und R. Brunner (Calteh, Pasadena) suhen auf den Bildern des Sloan Di-gital Sky Survey (SDSS) nah lihtshwahen LSB-Galaxien. Der SDSS ist wegen seinerHomogenität und groÿen Flähenabdekung hervorragend für systematishe Suhen nahshwahen, ausgedehnten Objekten geeignet. Die Ergebnisse werden den Zensus diesershwer zu entdekenden Objekte am lihtshwahen Ende der Galaxienleuhtkraftfunktionverbessern und erlauben Untersuhungen morphologisher Segregation und Dynamik inGalaxienhaufen, Metallhäu�gkeitsuntersuhungen als Funktion der Masse und Umgebungund Ein�üsse der Umgebung auf Galaxienentwiklung.6.6 Theoretishe Untersuhungen und ModellrehnungenDunkle und Stellare Masse in SpiralgalaxienIn Zusammenarbeit mit H.-W. Rix und A. Slyz hat T. Kranz seine Doktorarbeit fortge-führt, bei der mit Hilfe von Gaskinematik der relative Massenbeitrag der stellaren Sheibeund des dunklen Halos im Radialbereih 1 � R=Rexp � 3 untersuht werden soll. Das Zielist, zu testen, ob die Massendihte des Halos im zentralen Bereih einen �ore� homoge-ner Dihte hat, wie meist beim empirishen Anpassen von Rotationskurve angenommen,oder einen von kosmologishen Simulationen vorhergesagten zentrale �usp�, dessen Dihtezum Zentrum hin mit � / R�(1�1:5) ansteigt. Die Analyse basiert auf der Grundannahme,daÿ die stellare Komponente Spiralstruktur hat, die in K-Band-Aufnahmen sihtbar wird,während der Halo dunkler Materie als kinematish heiÿe Komponente keine solhe Spi-ralstruktur hat. Die niht-axensymmetrishen Bewegungen in der Gassheibe, die durhdie stellare Spiralarme induziert werden, können also als relatives Maÿ der stellaren undHalo-Massenbeiträge verwendet werden. Für eine Pilotstudie wurde die stellare Massenver-teilung der Spirale NGC 4254 (Messier 99) aus nah-infraroten Aufnahmen abgeleitet unddie Gaskinematik mit Hilfe hydrodynamisher Simulationen für vershiedene Stern-Halo-Massenbeiträge vorausgesagt. Diese wurden verglihen mit dem aus H�-Spektren entlangzwölf Spaltpositionen abgeleiteten tatsählihen Geshwindigkeitsfeld. Dieser Vergleih er-gab, daÿ der dunkle Halo wahrsheinlih auh im inneren Teil dieser Spirale noh erheblih(� 50%) zur Massendihte beiträgt. Die Analyse der Simulationsdaten und der Vergleihmit Beobahtungen verlangt besondere Sorgfalt, da die beobahtete Gaskinematik auhAnteile zeigt, deren Ursprung niht auf das Gravitationspotential zurükzuführen ist �z. B. Supernovaüberreste.
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Stellardynamik der Sheibe der MilhstraÿeIm Rahmen seiner Doktorarbeit hat Gerhard Mühlbauer zusammen mit Walter DehnenUntersuhungen zur Kinematik der äuÿeren stellaren Sheibe von Balkengalaxien durh-geführt. Insbesondere geht es darum, den Ein�uÿ des galaktishen Balkens auf die Ge-shwindigkeitsverteilung der sonnennahen Sterne und die Oortshen Konstanten zu klä-ren. Vorhergehende Arbeiten haben gezeigt, daÿ der zentrale Balken der Milhstraÿe sihin einer komplexen Geshwindigkeitsverteilung der nahen Sterne widerspiegelt. Ziel derArbeit ist, die numerishe Au�ösung dieser Untersuhungen zu erhöhen sowie den zusätz-lihen Ein�uss von Spiralarmen zu simulieren, welhe in den bisherigen Untersuhungenvernahlässigt wurden.Der Kugelsternhaufen Pal 5 und seine Wehselwirkung mit der MilhstraÿensheibeMotiviert durh die Entdekung von starken Gezeitenarmen um den Halo-KugelsternhaufenPal 5 (siehe oben, Beitrag von M. Odenkirhen und E.K. Grebel), wurden N -Körper-Simulationen zu deren Verständis ausgeführt. Wie sih zeigte, lassen sih dermaÿen starkeGezeitenarme nur erklären, wenn (i) der Kugelsternhaufen shon vor a. 3 � 109 Jahrenwenig kompakt war, (ii) die Umlaufbahn des Kugelsternhaufens die galaktishe Sheiberegelmäÿig bei etwa � 9 kp kreuzt (was ein starkes Gezeitenfeld erzeugt) und (iii) derHaufen kurz vor seiner völligen Au�ösung steht, die wohl beim nähsten Sheibendurh-gang in einigen hundert Millionen Jahren vollendet wird.Detaillierte Stellardynamishe Modelle der elliptishen Galaxie NGC 3377In Zusammenarbeit mit Y. Copin (Lyon) und der SAURON Gruppe (PIs: de Zeeuw, Ba-on, Davies) hat Niolas Cretton seine Arbeiten über die detailierte dynamishe Strukturvon elliptishen Galaxien fortgesetzt. Ziel ist es, direkt von der beobahtbaren Kinematikder Sterne abzuleiten, ob die Umlaufbahnen der Sterne z. B. isotrop oder radial aniso-trop verteilt sind. Diese Information könnte dann direkt mit Modellen für die Entstehungvon Ellipsen, z. B. die dissipationslose Vershmelzung von Spiralen, verglihen werden.Dabei ist es von gröÿter Wihtigkeit, optimale Modellierungsmethoden zu haben, wie siein den von Cretton und Kollegen entwikelten �Shwarzshild Modellen� zur Verfügungstehen, bei denen eine Galaxie durh die Superposition einzelner Orbits aufgebaut wird.Diese Modelle wurden von Cretton auf einen einzigartigen Datensatz angewandt, nämlihdie zweidimensionale Kinematik der Galaxie NGC 3377: 1600 unabhängige Spektren desSAURON-Instruments, die die inneren 4100�3300 mit einer Au�ösung von � 100 vollständigabdeken. Zusätzlih gibt es noh 565 Spektren der innersten 1:005 � 200 (0:0025 Au�ösung)vom OASIS-Instrument am CFHT. Ein globaler Fit aller Daten erlaubt eine rein kinema-tishe Bestimmung der Neigung der Galaxie und zeigt, daÿ die Sterne in ihrem innerstenBereih radial anisotrop sein müssen, während der Rest der shnell rotierenden Galaxieisotrop ist.Die Dynamik kleiner elliptisher GalaxienN. Cretton, T. Naab, A. Burkert and H.-W. Rix haben die beobahtete Kinematik ellip-tisher Galaxien mit Leuhtkräften von 0:1 < L=L� < 0:5 mit N-Körper-Rehnungenuntersuht. Ziel war es zu verstehen, ob diese Galaxien durh die Vershmelzung vonSheibengalaxien vershiedener Masse (Massenverhältnis 3 : 1) entstehen können. In ei-ner volumen- und leuhtkraft-limitierten Stihprobe, waren sieben Galaxien ausgewähltworden, die photometrish die besten Kandidaten für �ehte� Ellipsen waren; die kine-matishen Daten (Rix et. al. 1999) zeigten jedoh, daÿ alle sehr shnell rotieren, also dieSternbewegungen sehr geordnet sind (v=� � 1). Deswegen sollte durh Vergleih mit Si-mulationen geklärt werden, ob es bei dieser Leuhtkraft überhaupt Objekte gibt, die dasProdukt dissipationsloser Vershmelzung sind.In der vorliegenden Arbeit sollten Simulationen und Beobahtungen niht nur global (z. B.durh das mittlere v=�), sondern so detailiert wie möglih verglihen werden. Dazu wurdendie simulierten �3 : 1 merger remnants� in analoger Weise zu den rihtigen Galaxien durh
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einen Lnanagspalt �beobahtet� und die Kinematik abgeleitet. Danah wurden kinemati-she Gröÿen, z. B. v=� und h3 verglihen. Es zeigte sih, daÿ der Vershmelzungsprozeÿin den simulierten Galaxien zu viel ungeordnete Sternbewegung verursaht hatte, die sihz. B. in einem zu niedrigen v=� widerspiegelt.Dieser Vergleih zeigt, daÿ dissipationslose 3 : 1-Merger (und auh 2 : 1 und 1 : 1) keineGalaxien hervorbringen, die so viel geordnete Sternbewegung übrig lassen wie beobahtet.Dieses Ergebnis legt nahe, daÿ unter den leuhtshwahen Galaxien kaum welhe durhdissipationslose Vershmelzung entstanden sind.Verbesserte N-Körper-SimulationenW. Dehnen hat einen stark verbesserten �tree ode� für N-Körper-Simulationen entwikelt.Der �tree ode� nah Barnes und Hut zur näherungsweisen Berehnung der Kräfte zwishenN Teilhen konnte erheblih verbessert werden. Genau wie auh im Code von Barnes undHut werden die Teilhen zunähst in eine Hierarhie (Baum) kubisher Zellen sortiert. An-ders als bei Barnes und Hut jedoh, wo Zellen lediglih als Gravitationsquellen dienen undnur einseitige Kraftberehnungen Zelle!Teilhen vorgenommen werden, arbeitet der neueCode mit Zelle$Zelle (auh Zelle$Teilhen) Wehselwirkungen. Dabei werden in einemeinzigen Shritt die Kräfte aller Teilhen der einen auf alle Teilhen der anderen Zelle undumgekehrt (näherungsweise) berehnet. Die Näherung beruht auf einer Entwiklung derGreenshen Funktion in eine (kartesishe) Taylor-Reihe um den Abstandsvektor zwishenden Zellshwerpunkten (siehe auh Dehnen 2000, ApJ 536, L39). Eine wehselseitige Kraft-berehnung wird nur vorgenommen, wenn die beteiligten Zellen hinreihend getrennt sind,andernfalls wird die gröÿere Zelle geteilt, d. h. es werden die Wehselwirkungen zwishenderen Tohterzellen und der kleineren Zelle betrahtet. Zwei Zellen sind �hinreihend ge-trennt�, wenn ihre kritishen Sphären niht überlappen, Kugeln um den Zellenshwerpunktmit Radius rmax=�(M), wobei rmax der maximile Abstand eines enthaltenen Teilhens istund � der sog. Ö�nungswinkel, der hier auh noh als Funktion der Zellmasse M variertwird.Experimente mit typishen Teilhenverteilungen wie in Galaxien zeigen, daÿ der neue Al-gorithmus bei vergleihbarer Genauigkeit und für N � 105 etwa 5mal so shnell ist wieder traditionelle tree ode. Auÿerdem wähst die benötigte Rehenzeit niht mit N lnNwie beim tree ode von Barnes und Hut, sondern nur linear oder sogar sub-linar mit N ,d. h. bei N � 106 ist der Vorteil des neuen Verfahrens sogar noh gröÿer. Diese lineareAbhängigkeit der benötigten Operationen läÿt sih reht einfah erklären (Dehnen 2000).Der neue Algorithmus nutzt, im Gegensatz zu seinen Vorgängern, die Wehselseitigkeit derGravitation aus. Als Konsequenz erfüllen die berehneten Kräfte Newtons drittes Gesetzexakt. Dieses Prinzip ist auh für andere wehselseitige Operationen bestens geeignet, z. B.für Nahbar- und Kollisionspartnersuhe.Kosmologie, Entwiklung von GalaxienHelmut Hetzneker untersuhte im Rahmen seiner Doktorarbeit, zusammen mit AndreasBurkert, die interne Struktur von Halos aus Dunkler Materie. Ihre Dihte- und Drehim-pulspro�le sowie der Ursprung der Materie in den dihten Zentren der Halos wurden imDetail für vershiedene kosmologishe Modelle studiert und verglihen.Sadegh Khohfar studierte im Rahmen seiner Doktorarbeit, zusammen mit Andreas Bur-kert, die Häu�gkeit und physikalishen Eigenshaften von Vershmelzungen dunkler Halosim kosmologishen Kontext. Unter Verwendung semi-analytisher Methoden der Struktur-bildung wird die Häu�gkeit von Vershmelzungen in vershiedenen kosmologishen Mo-dellen untersuht. Neben diesen Methoden werden kosmologishe N-Körper-Rehnungenbenutzt, um die physikalishen Parameter von Vershmelzungen, wie z. B. Stoÿparameter,Drehimpulse und Gesamtenergie im Detail zu untersuhenDie dynamishe Entwiklung von Halos aus selbst-wehselwirkender Dunkler Materie wur-de von A. Burkert mit Hilfe von hohau�ösenden N-Körperrehnungen untersuht. Er zeigt,
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daÿ man die Entstehung eines Kerns geringer Dihte, wie er in einigen Zwerggalaxien beob-ahtet wird, erklären kann, wenn der Wehselwirkungsparameter von der Gröÿenordnung0.1 m2/g ist. In Zusammenarbeit mit P. Salui (Sissa) �ndet A. Burkert Kerne geringerdunkler Materiedihte in Halos massereiher Galaxien, die imWiderspruh zu den kosmolo-gishen Modellen sind, aber durh eine Wehselwirkung der dunklen Teilhen miteinandererklärt werden könnten.Die Wehselwirkung zwishen Massenaus�üssen in Zwerggalaxien und deren dunklen Ha-los wurde von Roland Jesseit im Rahmen seiner Doktorarbeit untersuht. Simulationenmit signi�kant höherer Au�ösung als bisherige Rehnungen konnten publizierte Ergebnissewiderlegen. Die neuen Ergebnisse deken vor allem numerishe Probleme in shon durhge-führten Simulationen auf. Die Entstehung von Zentralbereihen mit �ahem Dihteverlaufin dunklen Halos von Zwerggalaxien, erzeugt durh einen starken Massenverlust, konnteniht bestätigt werden.Der Gasverlust von Galaxien, die sih in dem heiÿen Gas von galaktishen Haufen be-wegen, wurde von A. Burkert in Zusammenarbeit mit M. Mori mit Hilfe 3dimensionalerhydrodynamisher Rehnungen detailliert untersuht. Sie zeigen, daÿ Kelvin-Helmholtz-Instabilitäten die Zeitskala des Massenverlustes in Zwerggalaxien wesentlih verkürzen undderen Gasarmut erklären können, während massereihe elliptishe Galaxien so tiefe Poten-tialtöpfe aus dunkler Materie besitzen, daÿ sie ihr heiÿes Gas behalten, in Übereinstimmungmit den Beobahtungen von Röntgenhalos um massereihe elliptishe Galaxien.Thorsten Naab (Doktorarbeit) untersuhte zusammen mit Andreas Burkert die Entstehungelliptisher Galaxien. Mit Hilfe numerisher Modelle von vershmelzenden Sheibengala-xien konnte gezeigt werden, daÿ die globalen Eigenshaften von elliptishen Galaxien wieDihtepro�l, Rotation, Geshwindigkeitsdispersion und Isophotenform durh das Massen-verhältnis der vershmelzenden Sheibengalaxien bestimmt werden. Aus Untersuhungender Geshwindigkeitsverteilung entlang der Sihtlinie in simulierten Ellipsen im Vergleihmit Beobahtungen konnte geshlossen werden, daÿ eine zusätzlihe Gaskomponente mitmindestens 20% der Gesamtmasse an dem Entstehungsprozeÿ beteiligt gewesen sein muÿund nah dem Vershmelzen eine Sheibe gebildet hat.Die Auswirkungen der Kollision einer galaktishen Sheibe mit einem kleinen Satelliten(Minor Merger) wurde von Mihael Bertshik (Diplomarbeit) und Andreas Burkert unter-suht. Anlass dazu waren u. a. Beobahtungen des Infrarot-Satelliten ISO, der ringartigeStrukturen in M31 entdekt hatte, welhe evtuell durh eine Kollision hervorgerufen wur-den. Numerishe Simulationen solher Kollisionen mit untershiedlihen Parametern gabenHinweise auf die weitere Entwiklung der Sheibenkomponente. So stellte sih heraus, daÿdie Sheibe signi�kant geheizt wird und sih verdikt. Innerhalb der Sheibe, insbesonderebei Kollisionen, die durh das Zentrum der Sheibe gehen, werden ringartige Strukturenerzeugt. Die Sheibenverdikung wurde mit neuen Beobahtungen von Dettmar et al. ver-glihen.Andreas Burkert untersuhte in Zusammenarbeit mit Enrique Garia-Berro (Barelona)die frühe Vershmelzungsgeshihte der galaktishen Sheibe. Aus den beobahteten kine-matishen Eigenshaften der Weiÿen Zwerge in der Sonnenumgebung läÿt sih zeigen, daÿunsere Galaxis während der letzten 6�8 Milliarden Jahre keinen gröÿeren Satelliteneinfallerlebt haben kann.Die Sternentstehungsgeshihte der galaktishen Sheibe und die Anreiherung ihrer he-mishen Elemente wurde von A. Burkert in Zusammenarbeit mit H. Hirashita und T.Takeuhi (Kyoto) untersuht. Ihre Rehnungen sagen eine oszillierende Sternentstehungs-geshihte in der galaktishen Sheibe vorher, die teilweise auh die Metallgehaltsvariatio-nen der Sheibensterne gleihen Alters erklären können.Die Entstehung galaktisher Sheiben in kosmologishen Modellen wurde von A. Burkertuntersuht. Kosmologishe Modelle sagen voraus, daÿ typishe galaktishe Sheiben Ska-lenradien von nur einigen 100 p haben sollten, im Widerspruh zu den Beobahtungen.
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A. Burkert zeigte, daÿ der spezi�she Drehimpuls massearmer Sheibengalaxien mit be-kannter Struktur des dunklen Halos in guter Übereinstimmung mit den kosmologishenRehnungen steht, wenn das Gas vor der protogalaktishen Kollapsphase durh bisher un-bekannte energetishe Prozesse aus den noh massearmen dunklen Halos getrieben wurdeund anshlieÿend in einer homogenen Kollapsphase in die Äquatorebene �el.Adrienne Slyz untersuhte zusammen mit Thilo Kranz und Hans-Walter Rix die Frage, wel-her Bruhteil der gravitierenden Masse in den inneren Bereihen (� 3 Sheibenskalenlän-gen) von Spiralgalaxien der stellaren Komponente zugeshrieben werden kann und welherder dunklen Materie. Analysiert wurde eine Galaxie. Mit einem vorgegebenen galaktishenPotential, abgeleitet aus der K-Band-Aufnahme von NGC4254, simulierten die Autorendie Reaktion des Gases auf das Potential und verglihen dann das Geshwindigkeitsfeld derSimulation mit den beobahteten Geshwindigkeiten, die durh H�-Spektroskopie ermitteltwurden.In einem weiteren Projekt, das in Zusammenarbeit mit Julien Devriendt und Joseph Silkvon der Universität Oxford sowie mit Andreas Burkert vom MPIA durhgeführt wurde,modellierte Slyz zweidimensionale isolierte Sheibengalaxien mit dem BGK-Hydroode,um das Ergebnis von Lin und Pringle (1987) zu überprüfen. Dieses besagt, daÿ, wenn dieharakteristishe Zeitskala der Sternentstehung gleih der viskosen Zeitskala von Sheibenist, das resultierende stellare Pro�l über mehrere Skalenlängen exponentiell verläuft, wieauh immer das anfänglihe Pro�l von Gas und dunkler Materie aussah.7 Tagungen, literarishe Arbeiten, SonstigesDas 14. Calar-Alto-Colloquium mit etwa 20 Kurzvorträgen fand im März in Heidelbergstatt.Im Juli wurde auf dem Calar Alto eine EU-�nanzierte Sommershule, genannt NEON,durhgeführt. Insgesamt 15 Studenten aus sieben europäishen Ländern haben währendsieben Nähten am 2.2-m- und 1.23-m-Teleskop vershiedene wissenshaftlihe Program-me durhgeführt. Die Entdekung der Supernova 2000w in der Galaxie MCG+5�56�007führte mit der Verö�entlihung im IAU-Zirkular Nr. 7457 durh die Studenten zum wis-senshaftlihen Höhepunkt der Sommershule.Am MPIA fand im Oktober ein internationaler Workshop zum Thema �Modes of StarFormation and the Origin of Field Populations� statt, an dem a. 80 Wissenshaftler undWissenshaftlerinnen teilnahmen (Grebel). Dieser Workshop erhielt �nanzielle Unterstüt-zung durh die MPG und das MPIA.Durh das Institut in Heidelberg wurden 21 Gruppen mit insgesamt 380 Teilnehmerngeführt (Quetz, Jester u. a.).Auf dem Calar Alto wurden a. 1400 Besuher, davon etwa 75% spanishe Shulklassen undetwa 10% ö�entlihe spanishe Organisationen und Institutionen, durh das Observatoriumgeführt (Capel u. a.).Der eigenständige Jahresberiht des Instituts für 1999 ershien in deutsher und englisherSprahe (Staude, Quetz; Th. Bührke).J. Staude gestaltete, unterstützt von Th. Nekel und A.M. Quetz, den 39. Jahrgang derZeitshrift Sterne und Weltraum.Mitarbeit in GremienA. Burkert: Vorsitzender der Mitarbeitervertreter in der Sektion der MPG; Senator derMPG.J. Fried: Thesis Opponent bei der Promotion von T. Pursimo, Univ. of Turku, Finland.E.K. Grebel: Frauenbeauftragte; Gutahterin für Anträge an den National Fund for Sieneand Tehnology (FONDECYT), Chile; Gutahterin für Anträge auf internationale Zeit für
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die La Palma und Teide Observatorien, Spanien; Gutahterin für Anträge für die Nether-lands Researh Shool for Astronomy (NOVA), Niederlande; Mitglied des Core SieneTeam for a NIR MOS Miroshutter Array for the Next Generation Spae Telesope; Mit-glied des PhD Advisory Counil (PAC) am MPIA; Mitglied des Studentenauswahlkomiteesam MPIA; Vertreterin des MPIA im Collaboration Counil des Sloan Digital Sky Survey.R. Gredel: Mitglied der OPTICON-Arbeitsgruppe �Future of medium-sized telesopes�;Mitglied des Gutahterausshusses zur Evaluierung des Nationalen Observatoriums inAthen; Mitglied des Programmausshusses für den Calar Alto.U. Klass: Mitglied des ISO Post Operations Coordination Committee.Ch. Leinert: Mitglied der Arbeitsgruppe der ESO zur Vorbereitung der �Siene Demon-stration Time� für das VLTI; Mitglied der Berufungskommission der Universität Jena fürdie C3-Professur Astrophysik.D. Lemke: Mitglied Gutahterausshuss Verbundforshung Astrophysik des BMBF; Mit-glied ISO Siene Team der ESA.R. Mundt: Mitglied Calar Alto Programmkomitee.H.-W. Rix: ESA Astronomy Working Group Meetings im Januar, Februar, Mai und Sep-tember; ESO Visiting Committee, Paranal/Chile, Oktober.H.-J. Röser: Mitglied Calar Alto Programmkomitee; Peer Review for Cyle 10 HubbleSpae Telesope Proposals.Lehrtätigkeit:Wintersemester 1999/2000: A. Burkert: Kugelsternhaufen (Vorlesung); J. Fried: Astrono-mishes Praktikum an der Universität Frankfurt/M.; M. Haas: Infrarotastronomie (Vorle-sung); Ch. Leinert, D. Lemke, R. Mundt: Einführung in die Astronomie und AstrophysikIII (Seminar); H.-J. Röser (Mitbetreuer): Einführung in die Astronomie und AstrophysikIII (Seminar); D. Lemke (Mitbetreuer): Astronomie und Astrophysik III (Seminar).Sommersemester 2000: Ch. Leinert (Mitbetreuer), Geshihte der Astronomie (Seminar);K. Meisenheimer, H.-J. Röser: Untersuhung der groÿräumigen Struktur des Universums(Oberseminar); E. K. Grebel: Leturer in der X. IAGUSP Advaned Shool on Astrophysisüber Galaxy and Stellar Evolution, Mangaratiba, Brasilien.Wintersemester 2000/2001: H.-W. Rix, A. Burkert: Elliptishe Galaxien.Teilnahme an internationalen VeranstaltungenKolloquium bei ESO, Santiago, Chile, Januar: E.K. Grebel (eingeladener Vortrag)Kolloquiumsvortrag, Univ. Wien, Januar: D. LemkeÖ�entliher Vortrag Planetarium Wien, Januar: D. LemkeAstronomishes Kolloqiuium �CASTLES�, Bonn, Januar: H.-W. RixInvited Seminar �Dynamial models for elliptial galaxies: blak holes and dark halos�,Genf, Februar: N. CrettonMirolensing 2000: A New Era of Mirolensing Astrophysis, Cape Town, Südafrika, Fe-bruar: E.K. Grebel (eingeladener Vortrag)Invited olloquium at Leiden University, The Netherlands, Februar: L. PenteriiInvited olloquium at Dwingeloo Radio Observatory, The Netherlands, Februar: L. Pente-riiWorkshop on �Numerial Methods in Astrophysis�, Tübingen, Februar: A. SlyzCTIO/ESO/LCO Workshop: �Stars, Gas, and Dust in Galaxies: Exploring the Links�, LaSerena, Chile, März: E.K. Grebel (Vortrag)Kolloquium am STSI, Baltimore, USA, März: E.K. Grebel (eingeladener Vortrag)
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SPIE Konferenz Nr. 4006: �Interferometry in optial astronomy�, Garhing, März 2000: P.Shuller, U. Graser und Ch. Leinert (Vortrag), S. Hippler und R.-R. Rohlo� (Poster),Deutshe Physikalishe Gesellshaft, Bremen, März: D. Lemke (eingeladener Vortrag)Workshop on �Dynamis of Star Clusters and the Milky Way�, Heidelberg, März: M. Oden-kirhen (Vortrag)Strutural Properties of Observed Elliptials, University of California, Santa Barbara,März: H.-W. Rix (Vortrag)Sloan Digital Sky Survey, Seattle, März: H.-W. Rix (Vortrag)Gravitational Lenses as Cosmologial Tools, Tel Aviv, März: H.-W. Rix (Vortrag)IAU Colloquium 181/COSPAR Colloquium 11, Canterbury, April: P. Ábrahám (eingela-dener Vortrag)Vorlesungen über Galaxiendynamik an der Universität Padua, April: N. CrettonIAU-Symposium Nr. 200: �The birth and evolution of binary stars�, Potsdam, April: A.Burkert (eingeladener Vortrag), Ch. Leinert (mit Poster), S. Ligori (Poster), R. MundtKolloquium in Calteh, Pasadena, USA, April: E.K. Grebel (eingeladener Vortrag)Kolloquium am IGPP, LLNL, Livermore, USA, April: E.K. Grebel (eingeladener VortragWorkshop on �The progress of the ISOGAL projet�, Lorentz Center, Leiden, April: R.GredelWorkshop FIRSED2000: �The Far-Infrared and Submillimeter Spetral Energy Distributi-ons of Ative and Starburst Galaxies� Groningen, April: M. Haas (eingeladener Vortrag),U. Klaas (Vortrag)STSI Workshop: �A Deade of HST Siene�, Baltimore, April: H.-J. Röser (Poster)Talkrunde Urknall, Berlin, April: H.-W. RixEuroonferene: �The Evolution of Galaxies, I. Observational Clues�, Granada, Mai: J.Fried, E.K. Grebel (eingeladener Vortrag), M. Kümmel (Poster), C. Travaglio (Poster)IVth Tetons Summer Conferene: �Galati Struture, Stars, and the Interstellar Medium�,Jakson Hole, Mai: A. Dalgarno, R. Gredel, M. Yan (Poster)M31 Workshop, Bad Honnef, Mai: M. Haas (Vortrag), L. Shmidtobreik (Vortrag)Kolloquiumsvortrag, Sternwarte Helsinki, Mai: S. HotzelNEVEC Inauguration Ceremony, Leiden, Mai: Ch. Leinert (eingeladener Vortrag)Kolloquiumsvorträge, Budapest, Mai: D. LemkeConferene on AGNs, Triest, Mai: L. Penterii (Vortrag)Invited olloquium at the Institute of Radioastronomy, Bologna, Italy, May: L. PenteriiKolloquiumsvortrag MPIA, Heidelberg, Mai: H.-W. RixShülertag Physik am MPIA, Mai: A.M. Quetz, H.-W. RixKolloquiumsvortrag �The Growth of Density Flutuations and Struture in an ExpandingUniverse�, Universität Heidelberg, Mai: H.-W. RixKolloquiumsvortrag �Blak Holes in Galaxies�, Max-Plank-Institut für Kernphysik, Hei-delberg, Mai: H.-W. RixWorkshop �Low Mass Star Formation�, Ringberg, Juni: A. Burkert (eingeladener Vortrag)Konferenz �Galaxy Disks and Disk Galaxies�, Rom, Juni: N. Cretton (eingeladener Vor-trag), M. Geyer (Poster), T. Kranz, T. Naab (2 Poster), H.-W. Rix (Vortrag)Star Formation Workshop, MPIA, Heidelberg, Juni: E.K. Grebel (Vortrag)
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Ringberg-Workshop: �Siene with the LBT�, Rottah-Egern, Juni: E.K. Grebel (Vortrag)Ö�entliher Vortrag, Trebur/Rüsselsheim, Juni: D. LemkeGAFOS-Meeting, Irvine, Kalifornien, Juni: H.-W. RixWorkshop �Disk Galaxies and Galaxy Disks�, Rom, Juni: A. SlyzWorkshop in Honour of Prof. G. J. Wasserburg, Turin, Juni: C. Travaglio (eingeladenerVortrag)Workshop �Moleular Clouds and Star Formation�, Heidelberg, Juli: A. Burkert (eingela-dener VortragKonferenz �Dark Matter in Astro and Partile Physis � Dark 2000�, Heidelberg, Juli: T.KranzSPIE: �Infrared Spaebourne Remote Sensing VIII�, San Diego, Juli: O. Krause (Vortrag)Konferenz �Infrared Thermography QIRT�, Reims, Juli: D. Lemke (eingeladener Planar-vortrag)COSPAR Spae IR, Warshau, Juli: D. Lemke (eingeladener Vortrag)NEON Sommershule, Calar Alto, Juli: H.-J. Röser (Imaging and Photometry, eingeladenerVortrag)Workshop on �Star Formation�, Heidelberg, Juli: A. SlyzConferene on �Nulei in the Cosmos VI�, Aarhus, Denmark, Juli: C. Travaglio (Vortragund 3 Poster)Workshop �Dark Matter Halos�, Santa Cruz, USA, August: A. Burkert (eingeladener Vor-trag)MPA/ESO/MPE Joint Astronomy Conferene, Garhing, August: M. Kümmel (Vortrag)VC3 � Vitoria Computational Cosmology Conferene, Vitoria, Canada, August: B. vonKuhlmannIAU Symposium 204: �The Extragalati Infrared Bakground and its Cosmologial Im-pliations�, Manhester, August: D. Lemke (eingeladener Vortrag), M. Stikel (Poster)AG-Tagung, Bremen, September: P. Ábrahám (Splintermeeting ISO: Vortrag), C. Bailer-Jones (Vortrag), M. Geyer (Kurzvortrag, Poster), E.K. Grebel (eingeladener Vortrag,Poster), D. Harbek (Vortrag, 2 Poster), S. Hotzel (Splintermeeting ISO: Vortrag), D.Lemke (Splintermeeting ISO: Organisation), R. Mundt (Vortrag), T. Naab (Vortrag), M.Stikel (Splintermeeting ISO: Vortrag)Sloan Collaboration Meeting, Johns Hopkins University, Baltimore, September: E.K. Gre-bel (Vortrag), M. Odenkirhen (Vortrag)XIAGUSP Advaned Shool on Astrophysis: �Galaxy and Stellar Evolution�, Angra dosReis, Brazil, September: D. Harbek, E.K. Grebel (Vorlesungen)Summer Shool on �Spae and Ground Based Optial & Infrared Interferometry�, Leiden,September: Ch. Leinert (eingeladener Vortrag), P. Shuller (Poster)Ö�entliher Vortrag, Rüsselsheim, September: A.M. QuetzESO/ECF/STSI Workshop on �Deep Fields�, Garhing, Oktober: M. Kümmel (Poster),L. Penterii (Poster), M. Stikel (Poster)Konferenz �Modes of Star Formation�, Heidelberg, Oktober: A. Burkert (eingeladener Vor-trag)Konferenz �Star Bursts�, Ringberg, Oktober: A. BurkertJoint Colloquium, MPE/MPA/ESO, Garhing, Oktober: E.K. Grebel (eingeladener Vor-trag)



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 505
Internationaler Workshop �Modes of Star Formation and the Origin of Field Populations�am MPIA, Oktober: E.K. Grebel (Organisation), D. Harbek (Poster), M. Odenkirhen(Poster)Ö�entliher Vortrag, Nordenham, Oktober: D. LemkeWissenshaftsshow, WDR, Köln, Oktober: H.-W. RixKolloquium am Institut für Theoretishe Physik und Astrophysik der Universität Kiel,November: E.K. Grebel (eingeladener Vortrag)Konferenz �Evolution of the Cosmos�, Paris, Frane, November: A. Burkert (eingeladenerVortrag)Physikalishes Kolloquium an der Universität Hamburg, November: E.K. Grebel (eingela-dener Vortrag)IAU Site 2000, Marrakeh, November 2000: R. GredelKonferenz �Ionized Gaseous Nebulae�, Mexio City, November: S. Ligori (Poster)Sloan Digital Sky Survey, Volkssternwarte Bonn, November: H.-W. Rix (Vortrag)Kolloquium �Numerial Hydrodynamis from Gas-Kineti Theory�, Leiester, November:A. SlyzBrown Bag Cosmology Lunh Seminar: �Numerial Hydrodynamis�, Oxford, November:A. SlyzKonferenz �Emission Lines from Jet Flows�, Isla de Mujeres, Mexiko, November: R. MundtVortrag �Astrologie � Wissenshaft oder Aberglaube?�, FH Zweibrüken, Dezember: J.FriedKolloquium an der Sternwarte der Universität Göttingen, Dezember: E.K. Grebel (einge-ladener Vortrag)FIRST Siene Conferene, Toledo, Dezember: M. Haas (Vortrag), M. Stikel (Vortrag)Workshop on �Starbursts and the Struture and Evolution of Galaxies�, Puna, Dezember:A. Slyz (eingeladener Vortrag)8 Verö�entlihungen8.1 Im Berihtsjahr sind im Druk ershienen:Ábrahám, P., L.G. Balàzs, M. Kun: Morphology and Kinematis of the Cepheus Bubble.Astron. Astrophys. 354 (2000), 645�656Ábrahám, P., C. Leinert: ISO Observations of Binary T Tau Stars. In: Reipurth, B.Zinneker, H. (eds.): Birth and Evolution of Binary Stars. The Formation of Bina-ry Stars. Poster Pro. IAU Symp. 200 (2000), 34�35Ábrahám, P., C. Leinert, A. Burkert, T. Henning, D. Lemke: Far-infrared photometry andmapping of Herbig Ae/Be stars with ISO. Astron. Astrophys. 354 (2000), 965�982Ábrahám, P., C. Leinert, D. Lemke, A. Burkert, T. Henning: ISOPHOT Observations ofthe irumstellar environment of young stars. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges.Abstr. Ser. 17 (2000), 16Ábrahám, P., S. Ligori, C. Leinert, A. Burkert, T. Henning, D. Lemke: New mid- and far-infrared photometry of seleted Herbig Ae/Be stars. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron.Ges. Abstr. Ser. 17 (2000), B02Aosta-Pulido, J.A., C. Gabriel, H.O. Castañeda: Transient E�ets in ISOPHOT Data:Status of Modelling and Corretion Proedures. Exp. Astron. 10 (2000), 333�346
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