Adlerauge fiir Astronomen

Das Hubble-Weltraumteleskop hat einen Nachfolger Das neue Weltraumobservatcmum James Webb soll 2021 starten.

VON UWE SEIDENFADEN

‘HOUSTON Vor 30 Jahren, am 24.
April 1990, brachten flnf Nasa-As-
tronauten das elf Tonnen schwe-
re Weltraumteleskop Hubble mit
dem Space Shuttle Discovery in ei-
nen 610 Kilometer hohen Erdor-
bit. Doch weil Hubble einen Seh-
fehler hatte, der Hauptspiegel war
falsch geschliffen, sah es filr das
Weltraumteleskop erst einmal trit-
be aus. Erst drei Jahre spéter instal-
lierten Astronauten eine Korrektur-
optik, die diesen Fehler behob und
Hubble zu dem machte, was es bis
heute ist— das weltweit bekannteste
Satelliten-Observatorium. Hubble
machte Studien von Sternen, Pla-
netarischenNebeln, Galaxien und
Schwarzen Lichern in bis zu zwilf
Milliarden Lichtjahren Entfernung
méglich.
Astronomen haben durch Hubble
gelernt, dass Galaxien wie die unsere
mit der Zeit ihr Aussehen verindern.

Da es jedoch'keine Tragerrakete
filr den Start eines so groBen Tele-
skops gibt, mussten die Ingenieu-
re und Wissenschaftler ihre Pline
modifizieren. Ergebnis war ein Te-
leskop mit 6,5 Metern Spiegeldurch-
messer. Weil auch die verkleinerte
Version die derzeit leistungsfihigs-
ten Raketen liberfordert, mussten
sich die Wissenschaftler etwas ein-
fallen lassen. Der Hauptspiegel soll
nicht wie bei einem konventionel-
lenTeleskop aus einem Stiick beste-
hen, sondern aus 18 Segmenten im
All zusammengesetzt werden. Der
Spiegel soll wie ein japanisches Ori-
gami beim Start in die Raketenspit-
ze gefaltet werden und sich erst im
Weltraum zu seiner vollen GrioBe
entfalten.

Mit dem James Webb Space Te-
lescope kbnnen Objekte im frithen
Universum studiert werden, die {iber
eine Milliarde Mal leuchtschwi-
cher als die fernsten Sterne sind,
die fiir das menschliche Auge am

Jetzt” miéichten irdischen Nacht-
sie noch tie- himmel sicht-
fer in das 13,6 ‘I . bar sind, sagt
Milliarden Jah- ' IO Lee Feinberg,
re alte Univer- Teleskop-Ma-
sum schauen Kilometer von der Erde ent- nager am God-
und zusehen,  fernt soll das James-Webb- et
v . : zentrum er
G Mm'iﬁf Teleskop die Sonne UMKFeiSen.  yaca in Green-
nen Jahre nach =~ Quekeliss belt, Maryland
dem  Urknall (USA). Die For-
die ersten Galaxien und Sterne ent-  scher erwarten bis zu 12,9 Milliar-
standen sind. Bereits flinfJahrenach  den Lichtjahre tiefin dieVergangen-
dem Start des Hubble-Weltraumte-  heit des Alls blicken zu kéinnen.
leskops begannen Wissenschaft- Von den drei Messinstrumenten
ler im Auftrag der Nasa und der eu-  an Bord des JWST wurden zwei von
ropdischen Esa mit Planungen fiir  europdischen Forschern und Un-
den Nachfolger von Hubble. Er ist  ternehmen entwickelt und gebaut.

nach James Webb benannt, dem MNa-
sa-Chefwiihrend der Apollo-Mond-
fliige in den 1960er Jahren und soll
knapp neun Milliarden Dollar kos-
ten. Die ersten Pline sahen ein Te-
leskop mit einem acht Meter gro-
Ren Spiegel vor, Hubble hat einen
Hauptspiegel von 2,4 Metern Durch-
messer. Je groRer die Spiegeloberili-
che eines Fernrohres ist, desto licht-
schwiichere und fernere Objekte im
Weltall lassen sich beobachten.

Sosoll das Weitraumfernrohr im All aus-
sehen, sobald sich der Hauptspiegél
entfaltet hat.  cearnc NORTHROP GRLMMAN

Dazu zdhlt ein Spektrometer, das
im nahen Infrarotbereich die che-
mischen Elemente von mehr als
hundert Sternen und Galaxien aus
der Frithzeit des Universums regis-
trieren kann. Es wurde vom euro-
piischen Raumfahrtunternehmen
Airbus Astrium in Miinchen-Otto-
brunn und in Friedrichshafen zu-
sammen mit Astrophysikern des
Max-?'lanck-lnsnruts‘jgr Astrono-
ginzt wird es durch ein Spektro-
meter fiir das lingerwellige mittlere
Infrarot-Licht. Davon versprechen
sich die Forscher genauere Einbli-
cke in die Stern- und Planetenent-
stehung in unserer Galaxis. Die Ka-
mera, die Bilder der ersten Objekte
im Universum liefern soll, ist eine
US-Entwicklung. Sie stammt von
der Universitit von Arizona und
demn Rilstungs- und Raumfahrt-Un-
ternehmen Lockheed-Martin.

Als vor einem Vierteljahrhundert
die grundlegenden Planungen fiir
den MNachfolger des Hubble-Welt-
raumteleskops begannen, standen
Wartung und Reparaturen auf der
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werden kann, wurde erin 18 Segmente untergliedert, die sich erst in der Umlaufbahn entfaiten

Prioritdtenliste nicht ganz oben.
Erstrebenswerter schien damals ein
spezieller Orbit in 1,5 Millionen Ki-
lometer Abstand von der Erde, der
eine ununterbrochene Beobach-
tung erlaubt. Mit dem Space Shut-
tle wire dieser Orbit nicht erreich-
bar gewesen, bei einem Start mit der
européischen Ariane-5-Rakete liegt
er allerdings im Bereich des Mog-
lichen. Der Nachteil dieses fernen
Orbits liegt auf der Hand: Repara-
turen und Wartungsarbeiten, die

Hubble ein langes Leben beschert
haben, sind dort nicht vorgesehen,
so Projektmanager Bill Ochs vom
Greenbelt-Forschungszentrum der
Nasa. Erst in der Zukunft kbnnte
das Webb-Teleskop wieder in die
Reichweite bemannter Raumfahr-
zeuge rilcken, wenn die Nasa jhre
neve Raumkapsel Orion in Betrieb
nimmt. Denn die ist fiir Reisen zu
Objekten in gréBeren Entfernungen
von der Erde ausgelegt. Die Orion
soll unter anderem wieder US-As-
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tronauten zum Mond bringen, der
rund 400000 Kilometer entfernt
ist. Der Start von Hubbles Nachfol-
ger ist gerade auf den Mai des kom-
menden Jahres verschoben worden,
Grund dafiir war, wie bei derzeit so
vielen Problemen auf der Erde, das,
Corona-Virus. Die Nasa hat so vie-
le Ingenieure in den Zwangsurlaub
geschickt, dass die vor dem Start
notwendigen Tests des Weltraum-
teleskops erst einmal verschoben
werden mussten.




