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ie Frage, ob wir allein sind in den
Weiten des Weltalls, gehort wohl zu
" den faszinierendsten Ritseln der
Menschheit. Astronomen schitzen, dass
die Milchstraf’e — nur eine unter Milliar-
den Galaxien im gesamten Universum —
mindestens 100 Milliarden Sterne um-
fasst, um die eine noch groflere Anzahl an
Planeten ihre Bahnen zieht. Nicht zu ver-
gessen deren Monde! Allein um die Plane-
ten in unserem Sonnensystem kreisen
mehr als 200. Bei solch schwindelerregen-
den Zahlen darf man durchaus annehmen,
dass neben unserer Erde noch andere be-
lebte Welten existieren. Nur ist es bislang
nicht gelungen, sie unter all den Himmels-
korpern zu identifizieren.

Mitte September erschien jedoch eine
aufsehenerregende Veréffentlichung: In
Nature Astronomy berichteten Forscher
von Messungen mit Radioteleskopen, die
auf ein exotisches Gas in der Venusatmo-
sphére schliefenliefien; Phosphan, ein Mo-
lekiil aus einem Phosphor- und drei Was-
serstoffatomen. Auf der Erde wird es von
Mikroorganismen in sauerstofffreien Mili-
eus produziert, etwa im Verdauungstrakt
von Pinguinen. Astrobiologen halten es da-
her fiir eine potentielle Biosignatur, ein Zei-
chen fiir die Anweseriheit von Leben.

Der Gesteinsplanet galt
nicht als Kandidat auf der Suche
nach auferirdischem Leben

In der Wolkendecke der Venus liege
Phosphan in einer Konzentration von 20
Molekiilen pro einer Milliarde Teilchen
vor, so das Team um Astrophysikerin Jane
Greaves von der Cardiff University in Wa-
les. Vulkanismus, fotochemische Prozesse
oder Reaktionen ausgelost durch Blitze

" konnten diese Menge nicht erkldren. Ne-
ben unbekannten chemischen Vorgéngen,
spekulierten die Forscher, sei mdglicher-
weise Leben die Ursache fiir das Gas.

Die Studie machte weltweit Schlagzei-
len — und verwunderte die Fachwelt. Denn
der erdnéchste Planet galt bis dahin nicht
gerade als heifler Kandidat fiir aufRerirdi-
sches Leben. ,Niemand hatte die Venus
auf dem Zettel”, sagt Laura Kreidberg, die
am Max-Planck-Institut fiir Astronomie in
Heidelberg die Atmosphéren von Planeten
jenseits des Sonnensystems eérforscht.
»Die Venus ist fiir Leben, wie wir es ken-
nen, ein wahrlich ungastlicher Ort.*

Zwar hatten Wissenschaftler bereits
1967 iiber Organismen in Bakterien- bis
Tischtennisball-Gréfle spekuliert, die in
den Wolken des Nachbarplaneten schwe-
ben konnten; schlieflich biete die Venus-
Atmosphéare mit Wasser, CO,, Sonnenlicht
und moderaten Temperaturen durchaus
die Voraussetzungen fiir Leben.

Doch die Atmosphére der Venus ist fast
einhundert mal dichter als die der Erde
und besteht zu 96 Prozent aus CO,. Auf ih-
rer Oberfliche wiirden die meisten denkba-
ren Lebewesen aufgrund’ des hohen
Drucks wohl zerquetscht und anschlie-
3end bei 465 Grad vergliihen. ,Es wird ver-
mutet, dass es auf der Venus einst fliissiges
Wasser gab*“, sagt Kreidberg, ,,welches je-
doch durch einen sich selbst verstirken-
den Treibhauseffekt restlos verdampfte.*

Die Daten enthielten ein Rauschen
und waren auf aggressive
Weise bereinigt worden

" Auch die dichte Wolkendecke, in der das
Phosphan laut der Studie in 50 bis 60 Kilo-
meter Hohe messbar sein soll, ist wenig ein-
ladend. Zwar erlauben die Temperaturen
dort oben, theoretisch, die Existenz von
fliissigem Wasser. Aber die Wolken beste-
hen aus konzentrierter Schwefelsdure (wes-
halb Venus stark reflektiert und am Nacht-
himmel besonders hell leuchtet). .

Es iiberrascht deshalb kaum, dass Wis-
senschaftler, die nicht an-der Studle betei-
ligt waren, die Arbeit ihrer Kollegen beson-
ders kritisch unter die Lupe nahmen.
Schon kurz nach der Verdffentlichung des
Fachartikels wurden die ersten Zweifel an
dem vermeintlichen Sensationsfund laut.
Im Zentrum der Kritik stand dabei nicht
einmal die Frage, ob das Phosphan biologi-
schen Ursprungs sein kénnte. Sondern ob
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Unwirtlicher geht es eigentlich nicht: Die Wolken der Venus bestehen hauptsdchlich aus konzentﬂerter Schwefelsdure.

Lebt sie odér lebt sie nicht?

Im September hief} es, dass es in der Atmosphére der Venus mogliche
Spuren von Organismen gebe. Doch die Zweifel an dieser These werden immer grofier

die Daten dessen Vorkommen auf der Ve-

nus iiberhaupt belegen.

Die Forscher um Jane Greaves hatten in
der Studie die Absorption von Radiowellen
gemessen, die die Venus reflektiert. Gas-
molekiile in der Atmosphire eines Him-
melskorpers absorbieren bestimmte Wel-
lenldngen der einfallenden Strahlung und
verursachen so Liicken im erfassten Spek-
trum. Fiir ihre Messungen nutzten sie das
James Clerk Maxwell Telescope auf Ha-
wail und das Alma-Observatorium, ein
Newzwerk aus 66 Paraboanienien in den
chilenischenAnden. Zu ihrer eigenen Uber-
raschung entdeckten die Forscher mit bei-
den Teleskopen eine Liicke bei einer Wel-
lenléinge von gut einem Millimeter — wo
Phosphan eine charakteristische Absorpti-
onslinie aufweist,

Andere Wissenschaftler waren jedoch
skeptisch, was die Auswertung der Daten
betraf, insbesondere jener Daten, die vom
Alma-Observatorium stammten. Diese
enthielten ein betrachtliches Rauschsignal
und waren auf recht aggressive Weise be-
reinigt worden. Physiker aus Grofibritanni-
en und den Niederlanden haben deshalb
unabhiingig voneinander mit den Original-
daten nachgerechnet.

Das Fazit ihrer Arbeiten, die noch nicht
von Fachzeitschriften begutachtet wur-
den: Fiir beide Teleskope sei das vermeint-
liche Phosphan-Signal in den Messwerten
statistisch nicht signifikant, sprich, von
Rauschen nicht zu unterscheiden. Zudem
erzeuge die Methode der Originalstudie
falsch-positive Ausschlige bei anderen

Wellenldngen, die sich nicht zuordnen las-
sen. .
Tatsichlich wurde Phosphan bereits fiir
grofie Gasplaneten wie Jupiter nachgewie-
sen, erklirt Astrophysikerin Laura Kreid-
berg. ,,Phosphan bildet sich dort tief in der
Atmosphare, bei sehr hohen Temperatu-
ren und unter extremem Druck.” Auf Klei-
nen Gesteinsplaneten wie der Venus hinge-
gen gébe es keinen plausiblen Reaktions-
mechanismus fiir die Entstehung von
Phosphan. Ferner miisste die reduzierte
Yerpindung ‘m der stark vxidierenden Ve-
nusatmosphire rasch abgebaut werden.

Es konnte auch sein, dass die
Forscher statt des Phosphans
Schwefeldioxid fanden

Die Originalstudie steht noch aus einem
weiteren Grund auf recht wackeligen Bei-
nen. Die Ergebnisse beruhen auf der Ab-
sorption einer einzelnen Wellenlédnge. Fiir
einen zweifelsfreien Nachweis von Phos-
phanmiissten jedoch weitere Absorptions-
linien detektiert und ein grofierer moleku-
larer Fingerabdruck erstellt werden. Denn
bei einer sehr dhnlichen Wellenldnge ab-
sorbiert noch ein anderes Gas, das in der
schwefelsauren Wolkendecke der Venus
vorkommt: Schwefeldioxid.

Greavesund ihre Kollegen halten die po-
tentielle Kontamination des Phosphan-Si-
gnals durch Schwefeldioxid in ihrer Studie
flir minimal. Zu einem vollig anderen
Schluss kommt jedoch eine Gruppe um

den Astronomen Geronimo Villanueva
vom Goddard Space Flight Center der Na-
sa. Laut ihrer Arbeit, die in Kiirze in Nature
Astronomy erscheinen soll, kénne die Ab-

sorptionslinie der Originalstudie allein

durch Schwefeldioxid erklart werden. An-
ders ausgedriickt: Selbst wenn man derur-
spriinglichen Datenauswertung traut, gibt
eskeinen Beleg fiir Phosphanin derVenus-
atmosphare.

Doch dasletzte Wortist in dieser Angele-
genheit noch nicht gesprochen. Denn in-
zZwisthen hdven tie Aatoren des ursprimg-
lichen Phosphan-Artikels auf die Kritik re-
agiert und ihre Ergebnisse tberpriift;
auch, weil das Alma-Observatorium einen
Fehlerin den Rohdaten entdeckt hatte. Auf
Basis der neu kalibrierten Messwerte ha-
ben die Forscher ihre urspriingliche Aussa-
ge korrigiert: Statt 20 kdme auf eine Milli-
arde Teilchen demnach nur ein Phosphan-
Molekiil —was aber immer noch zu viel wa-
re, um es mittels geologischer oder chemi-
scher Prozesse zu erklaren. Im Grundsatz
halten die Autoren an ihrer These fest.

Angesichts der extremen Bedingungen
ist es schwer vorstellbar. Das rdumen auch
Greaves und ihre Mitstreiter in der Origi-
nalstudie ein. Die Venusatmosphdre ist
mehr als 100 Milliarden Mal saurer als das
Geothermalgebiet Dallol in Athiopien -
der atzendste Ort auf der Erde — und 50
Mal trockener als die Atacama-Wiiste in
der Mittagshitze.

Dennoch haben es sich einige derselben
Autoren nicht nehmen lassen, in einem
weiteren Aufsatz im Journal Astrobiology
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ein mdgliches Szenario fiir Leben auf der
Venus zu entwerfen. Eine mikrobielle Le-
bensform kénnte demnachin den Wolken-
tropfchen existieren, nur dort wiare sie vor
Austrocknung geschiitzt. Weil die Mikro-
ben aber bei saurem Regen buchstéblich
aus allen Wolken fallen und dehydrierén
wiirden, miissten sie Sporen bilden. Diese-
kénnten dann mit Hilfe sogenannter
Schwerewellen aus tieferen Zonen der At-
mosphére wieder in die Wolkendecke ge-

langenund einenneuen Lebenszyklus star-
ten. Das mag eine Moglicnkelt sein. Aber

ob es wirklich so ist?

Eine russische Sonde zur Venus
konnte einen Ballon
in der Atmosphire abwerfen

Was sich tatsachlich in den Wolken der
Venus abspielt, konnte in wenigen Jahren
beantwortet werden. Russlands Weltraum-
agentur Roscosmos arbeitet derzeit ge-
meinsam mit der Nasa an einer Lander-
Mission zum Nachbarplaneten. Die Raum-
sonde namens Venera-D konnte auch ei-
nen Ballon in der Atmosphére abwerfen,
um deren Zusammensetzung genauer zu
erforschen. Beschlossen ist das Projekt je-
doch noch nicht.

Aberauch wenn sich die Venus am Ende
doch als unbelebt herausstellen sollte — es
blieben noch immer Trillionen weiterer
Himmelskorper, auf denen auf8erirdisches
Leben darauf warten kdnnte, entdeckt zu
werden.
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